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Forord

Syftet med projekteringsanvisningarna ar att alla anstallda p& Skolfastigheter och externa
samarbetspartners arbetar utifrdn Skolfastigheters vardegrund. Var ambition &r att de
investeringar som gors i fastigheter skapar trygga och hallbara, pedagogiska larmiljcer
samt aterspeglas i fastighetens livstidskostnad.

Skolfastigheters projekteringsanvisningar &r till or att klarlagga de tekniska krav som
foretaget staller, utéver myndighetskrav och branschregler i gallande PBL, BBR, AMA och
RA, vid om- och nybyggnation samt i forvaltningen. Vi arbetar med standiga férbattringar
ur ett hallbarhetsperspektiv for att minska miljébelastningen och skapa utvecklande och
inspirerande miljoer for vara barn och unga.

Milj6- och fuktkrav ar inarbetade i respektive anvisning.

Vi har beslutat att Byggvarubedémningen (BVB) ska anvandas som system for produktval.
| forsta hand véljs "Rekommenderat”, i andra hand "Accepteras”. Vill man anvanda
produkter fran kategorin "Undviks” eller sddana som inte ar bedémda s& &r det en
avvikelse fran anvisningarna och far endast anvandas/foreskrivas efter Skolfastigheters
godkannande. Det sker genom en avvikelserapport i Byggvarubedémningen.

Atkomst till BVB f&s genom licens eller annat avtalat sétt.

Vid nyproduktion har Skolfastigheter beslutat att alla projekt certifieras enligt Sweden
Green Building Councils niva Miljobyggnad Silver med energiklass Silver. Vid stérre
ombyggnader ska mdjlig energibesparing redovisas och kvalitetssakras. Skolfastigheters
projekteringsanvisningar galler parallellt med kriterierna for Miljdbyggnad. | de fall
Skolfastigheter stéller hégre krav an Miljébyggnad &r det Skolfastigheters krav som galler.

Majlighet till solelanlaggning ska alltid utredas och redovisas vid nyproduktion och
takomlaggning.

Om projekteringsanvisningarna av nagon anledning inte & mojliga att folja, alternativt om
battre losningar foreslas, ska varje avsteg och forslag dokumenteras skriftligt.

Avsteg ska godkannas av Skolfastigheters projektansvarige efter samrad med den
ansvarige for respektive anvisning.

Forslag pa forandringar eller tillagg lamnas till anvisningsansvarig p& Skolfastigheter.

Dar det finns en hanvisning till Svensk Standard (SS eller SS-EN) s& ska den gallande
utgavan av standarden anvandas.

BILAGOR
FORSKOLA.dwg
SKOLA.dwg
SWE-SY-2021.msd
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A Allmanna anvisningar

PROJEKTERINGSGANG
Systemhandling med tillhérande principscheman bor upprattas i ett tidigt skede. Detta som
en bas for en férsta samordning och en grund for fortsatt projektering.

Slutligt flodesschema ska effekter, temperaturer, floden/ tryck framgéa for samtliga system.

REGLER
Projekteringsanvisningarna rér ansluter till AMA VVS & Kyla 19 och RA VVS & Kyla 19
samt AMA-nytt EL och VVS & Kyl.

Material och arbetsutforanden baseras pd AMA VVS & Kyla 19 och RA VVS & Kyla 19
samt AMA-nytt EL och VVS & Kyl.

MOTSTRIDIGA UPPGIFTER

Motstridiga uppgifter mellan dessa projekteringsanvisningar, generella anvisningar och
programhandlingar tas upp som enskild punkt p& projekteringsméte. | dvrigt anses
handlingarna komplettera varandra.
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VA-, VVS-, KYL- och
Processmediesystem

ALLMAN ORIENTERING

En allman orientering ska skrivas tidigt i projektet dar det framgér att Uppsala kommun
Skolfastigheter AB ska genomféra en nybyggnad, alternativt om- eller tillbyggnad. Dér ska
anges vilket objekt som avses, riksbyggnadsnyckeln fér byggnaden och
fastighetsbeteckningen, var objektet ar belaget samt entreprenadomfattning och
entreprenadform. Orienteringen ska samordnas med 6vriga projektorer.

OMFATTNING

UTFORANDEENTREPRENAD

Den tekniska beskrivningen ska upprattas som fullstandig beskrivning men utan
méangdguppgifter for ror, isolering och radontatning. Dessa mangder uppmats fran
ritningar.

TOTALENTREPRENAD
Den tekniska beskrivningen ska upprattas som funktionsbeskrivning enligt gallande AMA
Ritningar ska bifogas enligt separat ritningsfoérteckning (handlingsférteckning).

ATKOMLIGHET FOR VVS- OCH KYLINSTALLATIONER

Vid installerade apparater ska fri golvyta reserveras for god atkomlighet for skotsel och
underhall. Dessa serviceytor ska anges pa installationsritningarna. Utrymme ska finnas for
bade avlastning av demonterade delar och for arbete med dessa. Apparater eller delar i
dessa ska kunna demonteras utan att kostnadskravande ingrepp behéver goras i
byggnaden eller i andra installationer.

Som végledning for detta, utdver arbetsmiljékraven o. dyl., finns det
branschrekommendationer som Bra arbetsmiljé fér montérer och driftpersonal.

GESTALTNING

Det ar vasentligt att installationernas paverkan pa byggnadens utformning studeras tidigt i
byggprocessen, det vill sdga i utrednings-, program- och systemhandlingsskeden. Normalt
finns det ett flertal olika lI6sningar pa systemval, forlaggningen av kanaler, apparatrums
forlaggning etc. Darfor ska ett antal olika alternativ studeras tillsammans med arkitekten i
tidiga skeden for en optimal gestaltning.

UNDERSOKNING
Det aligger konsulten/entreprendren att orientera sig om projekteringens omfattning samt
eventuellt befintlig utrustning som ska anslutas eller anvandas.

TOTALKOSTNAD OVER LIVSLANGD
Objekten ska projekteras med beaktande av LCC-kostnader fér lagsta mojliga
totalkostnad.

BRANSCHREGLER/ VAGLEDNING/ BILAGOR
Projektor ska vara auktoriserad konsult.

Installator ska vara auktoriserad VVS-foretag.
VVS montdr och arbetsledare ska ha branschlegitimation.

Auktoriserade VVS- och konsultféretagen ska folja branschregler Saker Vatteninstallation
och AMA VVS & Kyla.

. Bra arbetsmiljo fér montérer och driftpersonal. Redovisade méttangivelser for utformning av
driftutrymmen galler som krav.

. Barnsékra brunnar handbok utgiven av Boverket.

. Riktlinjer for fettavskiljare och utslapp av fetthaltigt avloppsvatten (Uppsala vatten).
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PRODUKTSAKERHET CE-MARKNING

Krav pd CE-maérkning foreligger enligt maskin- och lagspanningsdirektivet fran EU. Hela
anlaggningen ska CE-markas. Entreprendr ska sammanstalla en férséakran dver samtliga
ingdende komponenter samt se till att CE-intyg gallande sammansatt maskin levereras
senast vid slutbesiktning.

Se aven AFS 2006/42/EG, AFS 2008:3, AFS 2014/68/EU.

Den tekniska dokumentationen ska 6verensstamma med verkligt utférandet av
anlaggningen och inordnas i en évergripande struktur.

For varje system ska den tekniska dokumentationen vara uppbyggd i en homogen struktur
med entydiga begrepp.

Relationer mellan objekt och system ska beskrivas pa ett vergripande sétt.
Alla system dokumenteras digitalt enligt ett gemensamt system.

Handlingar ska galla for den utrustning som installerats p& platsen och far inte vara av typ
produkthandbok eller typschema.

Upprattade protokoll ska sparas och levereras enligt IT-plan CAD kravspecifikation.

OVRIGT
Féljande handlingar under koden YJL DRIFT- OCH UNDERHALLSINSTRUKTIONER ska
tas fram av projektéren/konsulten.

Allman orientering entreprenadens omfattning.

Kortfattad beskrivning om fastigheten och

Driftinstruktion

Innehéllsférteckning

Forteckning 6ver alla ingdende dokument i
driftinstruktionen inkl. befintliga dokument vid om-
[tillbyggnader.

Funktionsbeskrivning

Kortfattad funktionstext och placering av alla
ingdende system och installationer som finns i
fastigheten.

Orienteringsplaner

Byggnaderna ska méarkas med byggnadsnummer; ev.
aldre beteckning satts inom parentes.
Huvudavstangningsventiler placerade utanfor UC,
flaktar, radiatorer och luftvarmare ska ritas in. Lage pa
UC ska tydligt framga. Orienteringsplanen kan delas
upp pa flera dokument.

Totalflddesscheman

Totalflédesschema ska redovisa samtliga
komponenter.

Ritningsforteckning.

Ritningar

En omgang ritningar (bruna) nedvikta till A3-format.

Beskrivning

Relationsupprattad arbetsbeskrivning
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50 Sammansatta VA-, VVS, Kyl- och
processmediesystem

SYSTEM- OCH PRODUKTBETECKNINGAR
Systembeteckningar samordnas med 6vriga projektorer.

BIP-koder ska anvéandas vid bendmning av beteckningar fér nybyggnad. Vid
ombyggnation ska befintliga systembenamningar anvandas. (bipkoder.se)

SAKERHET
Mjukstéangande ventil med stélldon installeras efter vattenmataren.

Ventilen stanger nar inbrottsanlaggning larmas pa, spanningslos stangd.
Stéalldon ska kunna hand-mandvreras eller installation av by-pass-ventil DN 20.

Rorsystem ska potentialutjamnas “jordas".

RORINSTALLATIONER
Kopplingsledningar ska i férsta hand vara dold rérdragning (RiR).

Dar ofrivillig uppvarmning av KV kan uppsta, utreds fran fall till fall. Ingjutna rér i bjalklag
med golvvarme isoleras KV.

Om det inte gar ska synliga, oisolerade tappvattenledningar utforas av forkromade
kopparror, med férkromade presskopplingar.

Samtliga tappstéllen ska utrustas med féravstangningsventiler. Dold rérdragning monteras
ventil pa kopplingsledning i férdelare.

Minsta rérdimension &r @ 15 mm.

Tappvatteninstallationer ska dimensioneras enligt forenklad metod.

52.B Tappvattensystem

Endast vattenmatarkonsol och avstangningsventiler ska foreskrivas. Installation av
vattenmatare for inkommande kallvatten sker i samrad med vattenleverantoren.

Avhardning av ravatten:
. Ravatten som levereras i Uppsala av Uppsala Vatten behéver ej avhardas forutom vatten
till storkok.
. Kallvatten till storkok ska avhardas under 2°dH (totalavhardat).
. Huvdiskmaskiner som ansluts mot VV ska &ven varmvatten avhardas.
e  Ovrigt rAvatten som kommer frén vattentékter utanfér Uppsala och som har hardhetsgraden
ar 6ver 8°dH, avhardas inkommande ravatten ner till ca 2°dH.

Hastigheter i rérledningar ska beaktas for respektive rérmaterial.
Energimatare installeras pa VV och VVC.

Samtliga grenar av VVC-systemet ska férses med matbara injusteringsventiler for att
undvika hdga (6ver 0,5 m/s) vattenhastigheter.

Inga termostatstyrda injusteringsventiler far forekomma pé VVC-ledning.
Termometer monteras vid VVC-pump samt en termometer for varje vaningsplan.
Vid sarskild risk for olycksfall ska blandare temperaturbegransas till max 38° C.

Varmvattentemperaturen blandas av sjélvverkande blandningsventil, i angransning av
tappstallet/stallena.
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Duschblandare/duschpanel utférs med termostatblandare som lases vid 38 °C.

Outnyttjade ledningar pa kallvatten-, varmvatten- eller VVC ska inte vara langre dn 200
mm maétt frAn den vattenforande ledningen dar de ar inkopplade. For att undvika
bakterietillvaxt ska ledning for tappvatten till framtida installationer férses med en
avstangningsventil eller proppas i borjan av ledningen sa att ledningen kan sta tom tills
den kopplas in.

Vid doldforlaggning av tappvattenror ska krav pa ofrivillig uppvarmning i BBR uppfyllas.

KALLVATTENSYSTEM
Tryckklass PN 10
Sannolikt fléde: qgs ... IIs

Vattentryck

Pmin Lagre tryck &n 3 bar fére det hogst belagna vattenuttag
vid det dimensionerade flédet kréver tryckstegringspump.

Pmax Hogre an 7 bar i forbindelsepunkten kraver
tryckreducering.

Varmvattensystem 60° C
Varmvattencirkulation: Lagsta temperatur pa returledning 50°C.

Tryckklass PN 10
Sannolikt flode gs IIs

53 Avloppsvattensystem och pneumatiska
avfallstransportsystem E D

FALLSKYDD
Fallskydd ska monteras i brunnar. Enligt Boverket handbok "barnsakra brunnar”.

PUMPSTATIONER
Pumpgrop installeras och férses med dubbla pumpar, monterade pa gejdrar. Dessa ska
styras av nivavippor placerade i gropen.

Larm for hog niva ska installeras Detta larm ska vidareforas till 6verordnat system som vid
A-larm sténger av vattenforsérjning till berdrda avloppsenheter.

53.B Avloppsvattensystem
Vid stérre ombyggnationer av befintligt spillvatten i och under platta ska
spillvattenledningar filmas och dokumenteras pa ritning. Placering, material, dimension,
ledningsfall och status ska framga.
Till slutbesiktning ska samtliga ledningar spolas och filmas.

Avloppsvattensystem ska utféras som sjélvfallssystem och dimensioneras enligt férenklad
metod se tabell 11:5 i VVS 2000 tabeller och diagram vatten- och avloppsteknik.

Vattengang vid anslutningspunkt ska anges.

Huvudmannens uppdamningsniva (plushojd anslutningspunkt) vid anslutningspunkt ska
anges pa ritningen.

Avluftning fran spillvatten och fettbemangt spillvatten ska placeras med avseende pa risk
for att elak lukt 6verfors till ventilationssystem (samordnas med LUFT).

Luftning av avloppsanlaggning eller motsvarande maste i tillrdcklig omfattning sta i direkt
forbindelse med uteluften.

Spillvattenluftning ska dras upp ovan yttertak.
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53.BC

55

55.C

55.D

56

56.B
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AVSKILININGSANORDNINGAR
Krav som stélls i ABVA samt huvudmannen rad ska beaktas.

Samordnas med MARK.

Dagvattensystem
Se projekteringsanvisningar Mark och yttre VA.

Ledningar inom byggnad ska kondensisoleras och dragningar samordnas enligt
gransdragningslista.

Kylsystem

Se projekteringsanvisningar Kyla.

Kondensledningsdragningar fran luftkylare till brunn etc samordnas enligt
gransdragningslista.

Koéldbararsystem

Kylmedelsystem

Varmesystem

VARMEPRODUKTIONSSYSTEM
Fjarrvarme, forsta alternativ inom fjarrvarmeomrade.

Narvarme, forsta alternativ inom narvarmeomrade.

OVRIGA

Biobransleanlaggning, alt, vdrmepumpsystem utreds vid behov inom respektive projekt.

KOPPLINGSPRINCIP VWX
Radiatoreffekt storre &n 300kW: 2-stegkopplad.

Ovriga: Parallellkopplad.

VARMEDISTRIBUTIONSSYSTEM
Vid systemval ska eventuella lokalers framtida behov beaktas.

SYSTEMTEMPERATURER

Fjarrvarme & narvarme 60-xx°C
Fastbransle (pellets) 80-xx°C
Varmepump 55-xx°C
Radiatorer 55-40°C
Luftbehandling inklusive luftvarmare 55-30°C
Luftriddaggregat (60) 55-40°C

Golvvarme ar forsta valet vid platta p& mark.

Golvvarme beréknas efter effektbehov och golvtyp. Maxtemperatur fér golv och
golvmaterial beaktas.

Takhojder 6ver 4m varms antingen av golvvarme eller takvarmepaneler.
Varmevattensystem
Apparater i Pannrum/UC

Energimatare installeras pa varje system. Se kapitel U.

Projekteringsanvisning — Ror - Utgava 4

Sida 9 av 24




Smutsfilter/partikelavskiljare monteras i vdrmeledningssystemets huvudledning. Ska vara
forsett med avtappningsventil fér slanganslutning, monterat servicevanligt och rengjort vid
slutbesiktning.

Anlaggningar ska i forsta hand férses med undertrycksavgasare med automatisk pafylining
med slutet expansionskarl. Pafylining forses med flodesmatare.

Expansionskarl forses med ventil for att kunna utféra kontroll av fortrycket.
Karlets fortryck ska markas pa karl.
Sma anlaggningar utgar undertrycksavgasare med automatisk péafylining.

Anléaggning férses har med:

Expansionskarl, signalmanometer (som larmar for lagt tryck), smuts- och
magnetitavskiljare. Anlaggning férbereds med avstick med proppade kulventiler DN25 for
ev. kunna ansluta avgasare.

AVLUFTNING PA ROR
Systemet bor utformas med f& hogpunkter luftavliedare och Iuftklockor ska placeras i en
punkt pa ledning dar luften samlas p& grund av vattnets strémning.

Se VVS Foretagens Teknikhandbok.

Automatiska sa kallad toppavluftare far inte anvandas. (Galler ej integrerad produkt i gas-
och partikelavskiljare placerad i driftutrymme). Luftningsanordningar i anlaggningen
hégpunkter ska istéllet utféras med manuell luftavliedare, spilledning som dras ner mot
golv och forses med kulventil. Vid behov dven med sa kallad luftklocka bestaende av
rérforstoring med kulventil.

TEMPERATURKRAV

Dim lagsta inomhustemperatur, klassrum m.m. 20°C
Dim lagsta inomhustemperatur, gymnastiksal, flaktrum 17° C
Dim lagsta inomhustemperatur, omkladnad och dusch 22°C
Dim lagsta inomhustemperatur, férskolor 22°C

YTBEHANDLING

Korrosivitetsklass
Enligt tabell AMA Q/1 vid angiven korrosivitetsklass: Inomhus C2
Utomhus C4
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8

Styr och 6vervakningssystem
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Se projekteringsanvisningar Styr och évervakningssystem.
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B Forarbeten, hjalparbeten,
saneringsarbeten, flyttning,
demontering, rivning, réjning mm

Demonterat material som bestéllaren ska disponera transporteras till av bestéllaren
anvisad plats.

BBB Utférda undersdkningar O D
For omhandertagande av rivningsavfall, se &ven rivningsplan.
BBC.5 Undersokningar av vvs-, kyl- och processmediesystem
BCT.5 Atgéarder for vvs-, kyl- och processmedieinstallationer
BCV.5 Tillfalliga vvs-, kyl- och processmedieinstallationer
BDV Sanering av installationer
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P Apparater, ledningar mm i rérsystem
eller rorledningsnat

PKB Pumpar
Energiklass A.

Pumpar ska vara tryckstyrda med kommunikationsmodul fér driftindikering start -/stopp.

For utrustning med fortillverkat styrsystem bor krav pa styrsystemet stallas under aktuell
kod och rubrik Utférandet ska samordnas med SE.

PMB.223 Fettavskiljare
Fettavskiljare som installeras ska vara utformad enligt standarden.

SS-EN 1825-1 och dimensionerade spillvattensfléde genom fettavskiljaren beréknas pa
kéksutrustning enligt standarden SS-EN 1825-2. Avluftning till fettavskiljare ska inte
kopplas pa spillvattenledning

Vid dimensionering ska spillvattentemperatur éverstigande 600 samt anvandning av
diskmedel anges.

System for biologisk behandling/rening ska ej installeras.

Till fettavskiljare ska markavloppsrér med tatningsringar fér animaliskt fett anvandas.

PN Raorledningar mm

Roérmaterial av olika metaller undviks i sammanhangande system.

Projekterat material (sanitetsutrustning, pumpar) ska ha god reservdelhallning hos lokal
grossist.

| projekt ska material vara enhetligt, i fraga om fabrikat och modell.

| kok, sporthallar, idrottshallar och gymnastikhallar utrustas tvattstall med beréringsfria
blandare. Dessa ska vara natanslutna med 12 V DC.

Omkladningsrum intill gymnastiksal ska vattenbrytare installeras pa tappstallen.
Vattenbrytarventilen styrs via rumsbelysning. Géller ej sensorstyrda blandare.
Avstéangningsbara duschhandtag undviks. Om det inte &r méjligt ska tryckslang anvandas.

Vid relining ska reliningsmetod vara P-markt.

PNU Rorledningar for installationer
Dar det &r mojligt ska rérmontage vara dolt (RiR).

PPC.342 Roérgenomfdéringar i bjalklag eller vagg med tatning till skydd mot
radongenomtrangning
Samtliga genomforingar i bjalklag mot mark radontétas.
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PR Brunnar, spygatter, golvrannor mm

PRB.1 Golvbrunnar
Golvbrunnar ska monteras enligt de anvisningar som utgér krav for typgodkannande. Typ
av golvbrunn, med avseende pa golvmaterial, ska samordnas med arkitekt.

Golvbrunnar med mekaniskt vattenlas, ska installeras vid risk for uttorkning sdsom UC och
flaktrum.

Om intagskammare anvands for intag av uteluft ska den férses med golvavlopp i form av
en spygatt som ansluts till spillvattensystemet via golvbrunn eller dylikt.

Publika WC sa som i idrottshall, forses med golvbrunn med mekaniskt vattenlas placerad
under TS. Vattenlas ansluts mot avlopp i vagg.

PSA.2 Fortillverkade shuntgrupper
Shuntgrupp komplett med 4 st termometrar, avstédngnings-, stryp- och backventil PN6
samt avtappning.

Styrventil med matuttag atkomligt utanfor isolering. Styrventil ska samordnas med stélldon
som ingér i styrentreprenaden.

Shuntgrupp ska vara férsedd med skylt som anger inre kopplingsprincip. Tryck- och
flodesdiagram ska medlevereras och vara fast pa shuntgruppen.

Varmebararpumpen ska vara enkelpump, tryckstyrd. Se kod PKB.

Shuntgrupper for kyla ska utféras kondensisolerade.

PSA.7 Vattenfelsbrytare
Kaffe- och vattenautomater som &ar direktanslutna till vattenledningen ska ha en
magnetventil som bryter vattenflodet vid onormal utstrémning. Magnetventilen ska ocksa
ha droppdetektor. Ventilen ska spanningsmatas via transformator och bryta flédet vid
spanningsbortfall.

PTB Rumsvarmeapparater
Vid byte av varmeforsorjningssystem ska radiatorernas kondition och storlek utredas.

RADIATORER/KONVEKTORER

Forsta valet ska vara Hygienradiatorer med inbyggt koppel for tvarérssystem med
termostater typ foérstarkt modell.

Radiator ansluts med DN 15, om inte annat anges.

Rumsvarmeapparater forses med ventiler och kopplingar sé byte av apparat kan ske utan
att behdva tappa ur system.

Levereras skyddsemballerad. Emballaget tas bort i samband med slutrengéring.

Modell ska véljas sa att risken for att radiatorer/konvektorer anvands som sittbankar eller
dylikt minimeras.

P& utsatta stallen bor forstarkt infastning anvandas. Stod mot golv ska undvikas.

Monteras med underkant 150 mm 6fg. Hansyn ska &ven tas till fonsterbankar eller
liknande hinder.

Horisontella samlings-/kopplingsledningar under radiator ska undvikas.

Radiatorer med forstarkt konsol utreds vid behov inom respektive projekt.

PTB.5 Fléktluftvarmare
Flaktluftvarmare/luftridd ansluts till separat VS-system. Undantag vid mindre effektuttag <
5 kW, da denna kan anslutas mot det évriga varmesystemet.

Véarmaren placeras i varuintag till kok.
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PU Sanitetsenheter och sanitetsutrustning

Varje sanitar apparat ska ha féravstangningsventil/er.

Vatutrymme som helhet ska ha avstangningsventiler atkomliga utifran
PUC Tvéttstall, tvattrannor och bidéer

TVATTSTALL
Standardmodell monterade pa forstarkt konsol, med ettgreppsblandare, bottensil och
braddavlopp.

Avlopp ska dar sa ar mojligt anslutas i vagg.

TVATTRANNA
Forses med sensorstyrd blandare, natansluten 12 V DC. Typ Oras 6335FTZ.

Installation av transformator samordnas med el-projektor.
| skdtrum, montagehéjd 60 cm 6fg.
Utlopp ska mynna i en golvbrunn alt. mot vagg.
PUE Klosetter, urinaler mm
VATTENKLOSETTER
Ska i forsta hand vara vagghangda pa fixtur med utanpaliggande cistern. Detta for att
underlatta stadningen.
Om det inte gér ska golvansluten vattenklosett utfors med dolt vattenlas.

HWC ska utrustas med armstod.

Barntoalett i férskolor i omfattning enligt rumsfunktionsprogram.

PUF Diskbéankar, tvattbankar, utslagsbackar mm
Diskbanksblandare typ Oras Swea 1533, 1534.

PVB Tappventiler, blandare mm i tappvattensystem
Flaktrum, UC och utrymmen med behov av grovrengéring utrustas med spolblandare,
trycktalig gummislang med avstangbart spolmunstycke och rostfri slanghylla, slang ska
férses med snabbkoppling av metall.
Véaggvattenutkastare ska vara sjalvdranerande, forsedd med back- och vakuum-ventil och
férsedd med 16s nyckel. Vattenutkastaren ska dessutom férses med en extra avstangning
pa vaggens insida i varmt utrymme.
Vattenutkastare ska placeras i narheten av soprum, dar sadant finns.

Ytterligare utkastare ska installeras i samrad med mark- och tradgardsprojektoren.

PUBLIKA DUSCHPLATSER
Duschblandare och duschanordning av sensorstyrd, rostfri duschpanel.

Panel férses med termostatblandare. Dolda réranslutningar, natansluten 12 V DC.
Installation av transformator samordnas med el-projektér. Typ Oras elektra 6664STX.
Duschen ska kunna sténgas av vid stadning.

PVvVC Noédduschar och 6égonduschar
Dar ndddusch installeras ska avlopp ordnas i golv. Detta utférs lampligen med spygatt

eller golvbrunn med mekaniskt vattenlas.

No6ddgondusch ska fastanslutas till aviopp.
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PXB Medier i kylsystem och varmepumpssystem
BORRHAL OCH VARMELAGER
Projektering och entreprenad av borrhal ska utféras enligt Normbrunn — 16 med tillhérande
revideringar.

For varmepumpanlaggningar som beréknas innehalla mer an 15 borrhal bor en termisk
responstest (TRT) utféras samt att borrhalen dimensioners med simuleringsprogram.

For varmepumpsanlaggningar upp till 15 borrhal kan varden i tabell 1 anvandas som
utgangspunkt.

Tabell 1. Riktvarden for forenklad dimensionering av borrhal, max energi och effektuttag ur
aktivt borrhal.

Varmepump system Energidimensionering Effektdimensionering
Bergvarme 130 kWh/borrhalsmeter och 30 W/meter borrhal
ar

Borrhalen ska placeras med minst 20 meters inbérdes avstand. Gradning av borrhalen bor
undvikas. Injusterings- och avstéangningsventiler ska placeras inomhus/ovan mark, €j i
samlingsbrunn.
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Isolering av installationer

RB

RBB

RBB.21

RCB

RDB

SKOL
FASTIG
HETER

Termisk isolering av installationer

Varmvatten och varmvattencirkulationsledningar utfors samisolerade.

Termisk isolering av rérisolering
Cellgummiisolerings tjocklek beddéms for varje enskilt projekt.

Montering ska utféras enligt fabrikantens anvisningar.

Termisk isolering med rorskalar av mineralull pa rérledning

Tabell nedan galler om man inte ser nagra forhojda risker for uppkomst av legionella.

| schakt isoleras KV minst 60 mm aven for ror <=50mm.

| schakt isoleras VS minst 60 mm aven for ror <=20mm.

Varmekonduktivitet for isolering ej sdmre an 0,037 W(m°C).

Vid uppvarmning med fjdrrvarme, narvarme, varmepump utfors isolering enligt tabell.

Rordiameter VVIVVC VS FIV KV
mm (=55°C) (=55°C) (=90°C) (=10°C)

mm Wim mm Wim mm W/m mm

<20 50 4 50 4 60 8 40

20-50 60 3,8-5,9 60 3,8-5,9 80 7,2-10,9 40

>50-100 80 5,1-7,6 80 5,1-7,6 100 9,8-14,2 40

>100-200 100 | 6,7-10,4 | 100 | 6,7-10,4 | 120 | 12,9-19,8 40

>200-350 120 | 9,3-13,9 | 120 | 9,3-13,9 | 140 | 17,9-26,5 40

Vid uppvarmning med pellets utfors isolering enligt tabell.

Rordiameter VV/IVVC VS FIV KV
mm (=55°C) (=55°C) (=90°C) (=10°C)

mm W/m mm W/m mm W/m mm

<20 40 4.4 40 4,4 50 8,6 40

20-50 50 4,0-6,4 50 4,0-6,4 60 8,0-12,5 40

>50-100 60 5,9-8,9 60 5,9-8,9 80 10.9-16,1 40

>100-200 80 7,6-12,1 80 7,6-12,1 100 | 14,2-22,2 40

>200-350 100 | 10,4-15,8 | 100 | 10,4-15,8 | 120 | 19,8-29,6 40

Ytbekladnader patermisk isolering parorledning
Synliga ledningar forses med plastplét.

Vid utrymningsvéagar forses den med glastradsforstarkt aluminiumfolie

Angbromsar pa termisk isolering parérledning
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Apparater for styrning och dvervakning

UA

SKOL
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Komponenter och enheter valda av entreprendren ska fungera tillsammans med 6vriga
komponenter i reglerkedjan sa att en fungerande och val anpassad funktion tillsakras. Se
aven anvisning for Styr och évervakning.

Matare levereras med utgang for M-Bus natanslutning 230 V.

Méatare ska presentera momentant matvarde till matinsamlingssystem.
Levererade matare ska vara anpassade till matinsamlingssystemet.
Matare monteras i driftutrymme alt i lasbar slits. Ej ovan undertak.

For méatinsamling av fastighetens forbrukning

Varme Energimatning:

. Fastighetens varmeforbrukning (Fjarrvarme, Narvarme).
. Fastighetens varmeforbrukning (Varmepump, Pelletsanlaggning).

. Fastighetens kallvattenférbrukning (monteras efter kommunens matare).
. Fastighetens varmvatten/energiférbrukning.
. Fastighetens varmvattencirkulation/energiférbrukning.

For méatinsamling av respektive byggnads férbrukning

Varme Energimatning:

. Byggnads varmeforbrukning.

e  Varje utgdende VS system méts separat
Ex. Ventilation, radiatorer, golvvarme etc.

e Varmeatervinning frn t.ex. kylmaskiner.

. Kulvertforluster.

Vatten:

Byggnadens kallvattenférbrukning.
Byggnadens energiférbrukning VV
Byggnadens energiférbrukning VVC.
Byggnadens storkok kallvattenférbrukning.
Byggnadens storkoék energiférbrukning VV.
Kulvertforluster.

Apparater med sammansatt funktion for styrning och
Overvakning

GOLVVARME
Forsta alternativet ar éverordnad styr reglerar, golvwarmeférdelarens stélldon via
trédbunden, rumsgivare, placeras vid tak pa vagg. Samordnas med styr.
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UB Givare

Montering av givare inklusive dykror i rérledning placeras enligt ritning.
Termometer for analog avlasning ska monteras dér givare monteras.

Givare ska monteras mot vatskans stromriktning pa rakt ror i snedstalld, invandigt gangad
muff, samt placeras s att funktionskontroll kan utforas.

Givare for montering i rorledning ska monteras pa sadant satt att anslutningspunkt for
matkabel kommer utanfor isoleringens ytbekladnad och s& att termisk isolering behéller sin
funktion.

UGB Méatare for temperatur
Dykrorstermometrar ska anvandas. Termometrar ska placeras i varje system och i varje
punkt dar mediets temperatur férandrats. Montering och placering enligt UB.

Matomraden anpassas till systemtemperaturer.
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Y Markning, kontroll, dokumentation mm

All markning och skyltning ska vara utférd innan anlaggningen tas i drift.
Markning och skyltning samordnas mellan de olika systemen sd att en enhetlighet av
skyltar och beteckningar uppnas.

Sl-enheter ska anvandas i samtliga handlingar, skyltar och markningar.
All dokumentation ska dokumenteras enligt IT-plan CAD kravspecifikation.

FUNKTIONSPROVNING / INSTALLATIONSKONTROLL
Funktionsprovning / installationskontroll ska vara utford fére samordnad provning

SAMORDNAD PROVNING

Forutom kontroller enligt beskrivningar ska samordnad provning av anlaggningens funktion
utforas. Installationerna provas sa att samtliga system uppnar féreskrivna funktioner och
prestanda. Provningen ska omfatta samtliga funktioner som ingar i entreprenaden.

Samordnaren ska leda den samordnade provningen.
Berdrda entreprenérer ska narvara vid provningen.

Provningen far inte utféras forran varje berord delentreprenad ar egenprovad, driftsatt och
injusterad.

Vid provning av funktion dar en eller flera underentreprenérer har del i funktionskedjan ska
samtliga ber6érda underentreprenérer medverka och bestyrka provningsprotokollen for fullt
fardig totalfunktion. Entreprendrens samordnare ska uppratta program och leda
samordnad provning av anlaggningen. Samordnaren ska leda genomférandet av
funktionsprovningarna.

Bestallare och dennes driftpersonal ska i god tid aviseras samt ges tillfalle att delta vid
provningar.

Belastningsberoende provning ska utforas vid tidpunkt efter slutbesiktning om
forutsattningar saknas for provens genomforande fore slutbesiktning (pa grund av
olampliga temperaturférhallanden eller liknande).

Senast tre veckor fore slutbesiktning ska driftsattning, egenprovning och installationer
m.m. utféras s att anlaggningen som helhet ar fardigstalld som driftsatt anlaggning tva
veckor innan slutbesiktning.

Kontroller och provningar ska dokumenteras och redovisas vid slutbesiktning.

YG Markning och skyltning

YGB Markning
Alla installationer som ingar i entreprenaden ska markas.

YGB.5 Markning av vvs-, kyl- och processmedieinstallationer
Installationen ska méarkas vid objekt. Samtliga komponenter ska markas. Dold komponent,
tex undertaksprofiler, ska dessutom maérkas fran synligt stille med skruvfastsatt skylt.

MARKSKYLTAR OCH MARKBRICKOR
Skyltar och méarkbrickor ska vara utférda av halogenfri plast eller, vid behov, metall.

MARKNING AV RORLEDNING
Rorledning ovan undertak ska méarkas var 15:e meter och dar rér kommer genom vagg.

MARKNING AV VENTIL

Ventil med speciell funktion, tex pafyliningsventil eller kriskopplingsventil, ska markas med
funktionen i klartext.
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Dolda ventiler av alla slag ska markas pa synligt stalle och vid ventil med hanvisningsskylt
i forsta hand pa undertaksprofil.

Sakerhetsventil ska ha val synlig skylt med uppgift om 6ppningstryck.

Markbricka for ventil far vara markt med enbart ventilnummer.

MONTERING AV MARKSKYLTAR OCH MARKBRICKOR
Skyltar ska fastas med skruv.

Markbricka ska hangas upp med S-krok.

YGB.54 Markning av brandslackningsinstallationer

YGC Skyltning

YGC.5 Skyltning fér VVS-, kyl- och processmedieinstallationer
YH Kontroll, injusteringar mm

Entreprendren ska upprétta provningsprogram som verifieras med intyg och protokoll.
Entreprendren ska iordningstalla egenkontrollplan innan arbetet paborjas.

Entreprendr ska - med etablerad metod - kontrollera och dokumentera att uppstallda krav
uppfylls avseende kontrollmétning, installationer enligt Sakert vatten:

. Tappvattensystem

e  Avloppsvattensystem

. Dagvattensystem

. Varmesystem

Filmning / deformationskontroll samt kontroll riktningsavvikelse under platta ska ske av:
e Avloppsvattensystem
. Dagvattensystem

YHB.1251 Tathetskontroll av avloppsledning e d

YHB.5 Kontroll av vvs-, kyl- och processmedieinstallationer

Intyg
e At projekteringen uppfyller géllande lagar och férordningar, myndigheters féreskrifter och
allmanna rad.
e Attinstallationen ar utford enligt branschregler Sékert Vatteninstallation utgiven av Sékert
Vatten AB.
e Tryck- och tathetskontroll av rérsystem.

YHB.521 Kontroll av tappvattensystem

YHB.53 Kontroll av avloppsvattensystem och pneumatiska avfallstransportsystem
Provning ska utféras enligt VAV P91.

Téathetsprovning ska utforas enligt VAV P91, anvisningar for provning i falt av
avloppsledningar for sjalvfall.

For godkand ledning kréavs att toleransklass A uppfylls.

YHB.56 Kontroll av varmesystem
YHC Injustering
YHC.5 Injustering av vvs-, kyl- och processmedieinstallationer

Injustering ska vara utférd fére samordnad provning.
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Injustering med tillhérande protokoll som uppréttas efter Bilaga AMA YHB/3 samt med
anteckningar om indexventil, referensventil, pumptryck och vald systeminstallning fér

pump ska ske for:
. Varmesystem
e  VVC-system (min 50 °C)
. Kylsystem

Injustering med tillhérande protokoll ska ske for:

e VV-temperatur blandare. Max 60 °C. Vid sarskild risk for olycksfall max 38°C.

Injustering av tappvattensystem

Blandare justeras for max 38°C vid sarskild risk for olycksfall som tex i barnomréden pa

forskolor.
VVC lagsta tillatna temperatur matt vid VVS-pump &r 50 °C.
Injustering av kylsystem

Injustering av varmesystem
Vinterdriftfall, matning utfors av tillopps/returtemperaturer.

Teknisk dokumentation

Underlag for relationshandlingar
Informationsleverans enligt foreskrivet i handling.

Relationshandlingar

Relationshandlingar fér VVS-, kyl- och processmedieinstallationer
Informationsleverans enligt foreskrivet i handling.

Drift- och underhéllsinstruktioner
Enligt parmregister.

Informationsleverans enligt foreskrivet i handling.
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. ) Adress- och telefonforteckning med uppgifter pa
Adressforteckning alla berérda i entreprenaden.

o . Kortfattad beskrivning om fastigheten och
Allman orientering entreprenadens omfattning.

Injusteringsprotokoll

Protokoll Driftsattningsprotokoll for till ex.

Driftsattning EXP-kéarl fértryck arbetstryck etc.
Driftsattning Pumpar Projekterat fléde & tryck
(Konstant / Dynamiskt / FlowAdapt)
Driftsattning avgasare

Driftsattning avhardare

Driftsattning tryckstegringspump

Innehéllsférteckning

Driftinstruktion Forteckning 6ver alla ingdende dokument i

driftinstruktionen inkl. befintliga dokument vid om-
[tillbyggnader.

Funktionsbeskrivning

Kortfattad funktionstext och placering av alla
ingdende system och installationer som finns i
fastigheten.

Orienteringsplaner

Byggnaderna ska méarkas med byggnadsnummer;
ev. aldre beteckning satts inom parentes.
Huvudavstangningsventiler placerade utanfor UC,
flaktar, radiatorer och luftvarmare ska ritas in.
Lage pa UC ska tydligt framga.
Orienteringsplanen kan delas upp pa flera
dokument.

Totalflddesscheman

Totalflédesschema ska redovisa samtliga
komponenter.

Ventil- och rumsférteckning

Apparater med elektronisk utrustning, pumpar,
Fabrikantanvisningar WC apparater som kraver aterkommande skotsel.

Aktuell enhet stryks under i dokumentet.

En materialforteckning/innehallsférteckning ska
upprattas i fliken.

Ritningsforteckning.

Ritningar En omgang ritningar (bruna) nedvikta till A3-
format.
Beskrivning Relationsupprattad arbetsbeskrivning
Ovrigt
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YK Utbildning och information

YKB Utbildning och information till drift- och underhéallspersonal

Utbildning och support
. Entreprenéren ska ga igenom drift- och underhallsinstruktioner med bestéllarens drift- och
underhallspersonal.
. Brukaren ska ges utbildning i lokalvard och dagligt handhavande av tekniska system i
entreprenaden, tex inbrottslarm, l&ssystem, styrningar for bla ventilation, belysning, mm.
e Tidpunkt for instruktion till drift- och underhéllspersonal och utbildning for brukare ska ske i
samrad med bestallaren och i god tid innan slutbesiktning.

YL Arbeten efter slutbesiktning

YLC.5 Skotsel, underhdll o d av vvs, kyl- och processmedieinstallationer
| entreprenaden ingar service av samtliga nya installationer under garantitiden.

Entreprendren ska gora minst tva besok per garantiar. Service ska omfatta
funktionskontroll av samtliga system samt funktionsprov av enheter. P& samtliga system
ska nddvandiga justeringar och reparationer inga.

Tidpunkt for servicebesok bestams vid slutbesiktningen och inférs i
slutbesiktningsprotokollet samt samordnas av entreprenér fér berdrda installationer.

Bestallaren och driftansvarig ska ges tillfélle att vara med vid servicebesoken.
Reservdelar ska tillhandahallas utan extra kostnad.

Vid varje servicebesok ska entreprenéren féra protokoll éver vad som provats. Protokollen
redovisas vid garantibesiktningen. Om protokollen saknas vid garantibesiktningen ska

kompletterande besok géras utan kostnad for bestéllaren.

Entreprendr samordnar/kallar skriftligen berérda parter till servicebesdken (bestéllare,
driftansvarig och underentreprendr).
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