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Forord

Syftet med projekteringsanvisningarna &r att alla anstéllda pa Skolfastigheter och
externa samarbetspartners arbetar utifran Skolfastigheters viardegrund. Var ambition dr
att de investeringar som gors i fastigheter skapar trygga och hallbara, pedagogiska
larmiljoer samt aterspeglas i fastighetens livstidskostnad.

Skolfastigheters projekteringsanvisningar ir till for att klarldgga de tekniska krav som
foretaget stiller, utover myndighetskrav och branschregler i gillande PBL, BBR, AMA
och RA, vid om- och nybyggnation samt i forvaltningen. Vi arbetar med standiga
forbittringar ur ett hallbarhetsperspektiv for att minska miljobelastningen och skapa
utvecklande och inspirerande milj6er for vara barn och unga.

Miljo- och fuktkrav dr inarbetade i respektive anvisning.

Vi har beslutat att Byggvarubedomningen (BVB) ska anvédndas som system for
produktval. I forsta hand viljs "Rekommenderat”, i andra hand ”Accepteras”. Vill man
anvinda produkter fran kategorin ”Undviks” eller sadana som inte dr bedomda sa ar det
en avvikelse fran anvisningarna och far endast anviandas/foreskrivas efter
Skolfastigheters godkdnnande. Det sker genom en avvikelserapport i
Byggvarubedomningen.

Atkomst till BVB fis genom licens eller annat avtalat siitt.

Vid nyproduktion har Skolfastigheter beslutat att alla projekt certifieras enligt Sweden
Green Building Councils niva Miljobyggnad Silver med energiklass Silver. Vid storre
ombyggnader ska mojlig energibesparing redovisas och kvalitetssdkras. Skolfastigheters
projekteringsanvisningar géller parallellt med kriterierna for Miljobyggnad. I de fall
Skolfastigheter stiller hogre krav @n Miljobyggnad &r det Skolfastigheters krav som
giller.

Mojlighet till solelanlédggning ska alltid utredas och redovisas vid nyproduktion och
takomlédggning.

Om projekteringsanvisningarna av nagon anledning inte dr mojliga att f6lja, alternativt
om bittre 10sningar foreslas, ska varje avsteg och forslag dokumenteras skriftligt.

Avsteg ska godkidnnas av Skolfastigheters projektansvarige efter samrad med den
ansvarige for respektive anvisning.

Forslag pa fordandringar eller tilligg 1amnas till anvisningsansvarig pa Skolfastigheter.

Dir det finns en hinvisning till Svensk Standard (SS eller SS-EN) sa ska den géllande
utgavan av standarden anvindas.
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A Allmédnna anvisningar

Projekteringsgang

Systemhandling med tillhorande principscheman boér upprittas i ett tidigt skede. Detta som en
bas for en forsta samordning och en grund for fortsatt projektering.

Regler

Projekteringsanvisningarna Luft ansluter till AMA VVS & Kyl 16 och RA VVS & Kyl 16 samt
AMA-nytt EL och VVS & Kyl.

Projekteringsanvisningarna ansluter till Boverkets Byggregler BBR och Konstruktionsregler
EKS 10. Rad i BBR ska tillampas.

Material och arbetsutforanden baseras pA AMA VVS & Kyl 16 och RA VVS & Kyl 16 samt
AMA-nytt EL och VVS & Kyl.

Motstridiga uppgifter

Motstridiga uppgifter mellan dessa projekteringsanvisningar, generella anvisningar och
programhandlingar tas upp som enskild punkt pa projekteringsméte. I ovrigt anses handlingarna
komplettera varandra.
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5 VA-, VVS-, Kyl- och Processmediesystem

Allmén orientering

En allmén orientering ska skrivas tidigt i projektet dér det framgar att Uppsala
kommun Skolfastigheter AB skall genomftra en nybyggnad, alternativt om- eller
tillbyggnad. Dir skall anges vilket objekt som avses, riksbyggnadsnyckeln for
byggnaden och fastighetsbeteckningen, var objektet ir beldget samt
entreprenadomfattning och entreprenadform. Orienteringen skall samordnas med
Ovriga projektorer.

Omfattning

Tekniska beskrivningen skall uppréttas som fullstindig beskrivning enligt
gillande AMA och med méangduppgifter.

Ritningar

Ritningar bifogas enligt separat ritningsforteckning (handlingsforteckning).

Undersokning

Det aligger konsulten/entreprendren att fére anbudets avldmnande orientera sig
om projekteringens omfattning samt eventuellt befintlig utrustning som skall
anslutas eller anviéndas.

Totalkostnad over livsldngd:

Objekten skall projekteras med beaktande av LCC-kostnader for ldgsta mojliga
totalkostnad.

Produktsikerhet CE-Mirkning

Entreprendren skall ansvara for att maskiner och tekniska anordningar uppfyller
kraven i gillande AFS med &ndringar.

CE-mirkning atf6ljs av forsikran om 6verensstimmelse, tillverkardeklarationer
och bruksanvisningar enligt krav 1 géillande AFS.

Underlag for CE-mirkning skall dverldmnas.
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Luftbehandlingssystem
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Systembendmningar

Systembendmningar samordnas med dvriga projektorer
Vid nyinstallation av luftbehandlingssystem i nya och befintliga fastigheter
anvinds foljande beteckningar:

LB11 Byggnad 1 Ventilationsaggregat 1
LB12 Byggnad 1 Ventilationsaggregat 2
LB21 Byggnad 2 Ventilationsaggregat 1
LB21-FF2 Byggnad 2 Franluftsflakt 2

Vid arbeten med befintliga luftbehandlingssystem anvinds befintliga
beteckningar.

Luftfloden

Luftbehandlingsanldggningen utfors behovsstyrd. Utférandet utreds for varje
projekt.

Samtidighetsfaktor bor anges.

Forskolor

Dimensionerande luftfloden 7 1/s person + 0,35 I/s m2. Personbelastningar skall
arkitekten fora in pa ritning.

Skotrum skall ha franluftflode 30 1/s och forcering 60 1/s via knappstyrning.
Tvittstuga skall ha franluftflode 50 I/s.

Stiadcentral skall ha franluftflode 50 1/s.

Torkrum skall ha franluftflode 10 I/s och forses med avfuktare.

WC-rum skall ha franluftflode 20 I/s.

Personal/arbetsrum skall ha tilluftflode efter faktisk personbelastning.

Rum sasom sovsal, matrum och samlingsrum skall férses med spjill for mojlighet
till forcering av luftflédet. (Modulerande spjill alternativt med by pass.)

Reglering skall ske med tryckknapp. Avdelning dimensioneras for 24 personer.
Kopieringsrum skall ha franluftflode 40 1/s.

Luftspalt runt kyl- och frysrum skall ventileras med 5 1/s.

Diskrum skall ha franluft 30 I/s dven utanfor eventuell kapa don @160.
Overluft tillits endast till hygienutrymmen, stid och kok.

Luftfloden utover dessa viljs enligt Enberg Minimikrav pd luftvdxling, senaste
utgavan.
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Skolor

Luftfloden skall i férsta hand projekteras med nérvarostyrning.
Minfléde/forceringsflode. (Modulerande spjdllfunktion alternativt med by pass.)

Klassrum dimensioneras for 3042 personer.

Anldggningen skall klara krav enligt dimensionerade luftfloden. Dessa virden
justeras in och dokumenteras (maxflode 100 %). Ljudnivéer enligt ljudkrav skall
uppfyllas vid maxfléde 100 %.

Overluft till hygienutrymmen, forrad och stid far/kan tas som 6verluft lings
korridor, under forutséttning att ca ¥4 av den luften &r tilluft i korridoren.

Overluft frén klassrum skall forses med god ljuddédmpning typ
don/kanal/ljuddd@mpare.

Gymnastik och sporthall
Projekteras for balanserad ventilation.

Ett forfilter (skall vara litt att rengora, alternativt byta) pa franluften fran
sporthallen eller gymnastikhallen installeras separat fore
luftbehandlingsaggregatet.

Intagskammare

Vid nybyggnation samt, om rimligt, vid om- och tillbyggnader, skall
intagskammare for uteluft byggas dér intagsluften ror sig sakta och sldpper
partiklar och snd. En spygatt skall installeras, denna ingar i RE. Alternativ med
luftintag direkt till respektive aggregat skall bedomas for varje projekt.

Se dven projekteringsanvisningar Hus for utforande.

Ventilation i kok och disk
Vid om- och nybyggnad av kok skall i forsta hand ventilationstak véljas.

Koksventilationen och eventuell matsal skall utféras med ett eget system for
atervinning.

Belysning, driftdon och ljuskilla skall vara av samma typ som i dvriga armaturer.
Samordnas med projektering El.

Diskrum forses med kapa. Kapan dimensioneras med 6vermatt i samrad med
fabrikant.

Overluft till kok kan tas fran intilliggande matsal, forses med god ljuddimpning
typ don/kanal/ljudddmpare.
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Installationsutrymmen

Vid forlaggning av ventilationskanaler i installationsgangar dir spjéll monteras
skall sdrskilt beaktas utrymmeskrav, bade vid montage och under driftskedet
enligt gillande AFS:ar. Detta utrymme skall vara uppvarmt till cirka 18°C, kollas
mot Bygg. Kommunikationen till flaktrummet skall vara 6ppen eller via dorr.

Forkortningar

Forklaringar pa forkortningar i denna beskrivning:
LE = Luftbehandlingsentreprenad

SO = Styr- och 6vervakningsentreprenad

BE = Byggnadsentreprenad

RE=  Rorentreprenad

EE = Elentreprenad

Tekniska forutsattningar

Dimensionerande lidgsta utetemperatur -20°C
Véarmebdrare:

For luft- eftervirmare 55 -30°C
Eldata:

Systemspénning 400/230 V, 50 Hz
Manéverspianning 230/24 V, 50 Hz

Elinstallationerna utfors enligt 5-ledarsystemet. Samtliga elanslutna objekt skall
vara utforda for detta system.

Utforandeforeskrifter

Om foreskrivet material byts maste godkdnnande inhdmtas av bestéllaren.
Eventuella kostnader som uppstar i annan entreprenad i samband med
materialbyte bekostas av luftbehandlingsentreprenéren.

I de fall materialen har andra dimensioner dn de som anges i beskrivningen,
aligger det entreprendren att kontrollera och ansvara for att mojligheterna till
montage och skotsel inte forsdmras for egna eller angridnsande installationer.

Entreprentren dr bevisskyldig i de fall tvist uppstar betriffande de utbytta
materialens likvérdighet.

Tithetskrav for kanalsystem

Nyinstallation utfors sa att foljande tithetskrav uppfylls:
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— Rektangulira kanaler: klass B
—  Cirkuléra kanaler: klass C

Akustik
Enligt projekteringsanvisning Akustik.
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B Forarbeten, hjidlparbeten, saneringsarbeten,
flyttning, demontering, rivning, r6jning m m

Demonterat material som bestillaren ska disponera ska transporteras till, av
bestillarens anvisad plats.

BBB Utforda undersokningar o dyl

Ombhindertagande av rivningsavfall se dven eventuell rivningsplan.
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P Apparater, ledningar m m 1 rorsystem eller
rOrledningsnat

PTE Rumsapparater for rening, fuktning eller avfuktning

PTE.3 Apparater for avfuktning av rumsluft

I forsta hand skall torkskap av typen kondensskap anvindas.
I eventuellt torkrum installeras avfuktare.

Separat flikt for cirkulation i rummet.
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Q Apparater, kanaler, don m.m. 1
luftbehandlingssystem

Ytbeldggning
Ytbeldggning av apparater, kanaler, don med mera ska utforas enligt tabell AMA
Q/1 vid angiven korrosivitetsklass.

Behov av inviindig ytbehandling, eller val av kanaler som betjdnar kemisalar och
slojdsalar skall utredas i varje aktuellt projekt.

— Inomhus C2
— Utomhus C4

QAB Luftbehandlingsaggregat

Tathetskrav
Luftbehandlingsaggregat skall utforas i tithetsklass A.

Nir luftbehandlingsaggregat har férdig styr sa levererar SE
kommunikationsenhet.

Uppstillning av till- och franluftsaggregat

Aggregat skall uppstillas pa stalbalkstativ och avvibreras med underlag av
Novibra gummimatta. Stativet skall anpassas till radande
uppstillningsforhallanden. Stativbenens placering pa golvet maste i vissa fall
anpassas till golvets konstruktion bland annat fran ljudsynpunkt.

Sektionsbyggt luftbehandlingsaggregat for inomhusplacering med till- och
franluft

Inspektionsluckor

Funktionsdelar som kréver regelbundet underhall skall forses med
inspektionsluckor. Inspektionsluckorna skall vara forsedda med vred samt
gangjéarn. Lasanordning skall vara utford sa att man inne kan lasas inne.

Allmdint

Fliktdelar och virmeatervinningsdel skall forses med inspektionsfonster och
kapslad IP 54 belysning for LED ljuskélla. Samtliga belysningspunkter skall vara
anslutna till en anslutningsdosa pa holjets utsida som ansluts till fliktrummets
belysning.
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Specifik flikteleffekt

Aggregatets specifika flikteleffekt SFPv anges under Flédktdata och skall inte
Overstiga virden enligt nedan.

For byggnader som &r utférda med behovsstyrd ventilation ska den specifika
flakteffekten (SFP) for FTX-system inte Overstiga:

e 1,5 kW/(m?¥s) for nybyggnad
e 1,8 kW/(m?¥/s) for ombyggnad

Vid dimensionerande max-flode.

VAV-styrning med temp och CO2 fér ej forekomma.

Fldaktar

Remdrift skall inte anvéindas.

Motorns kapslingsklass skall anpassas efter motorns placering enligt SS-EN 60
034-5.

Luftrenare
Luftrenare installeras i textil- och tréslgjdsalar for cirkulation inom rum,

frihdngande inte i kanalsystem.

Filterklass skall vara F-5.

Spjill, flodesdon och blandningsdon

Spjill monterade i brandklassad ventilationskanal dverisoleras i motsvarande
kanalens brandklass. Stélldon till spjall i isolerad kanal monteras utan att det blir
avbrott i isoleringen.

Intill motorspjéill, brandspjill och rokgasspjéll monteras inspektionsluckor.

Flodesmitdon

Iisolerad kanal dras métpunkter ut och fésts utanfor isoleringen.

Ventilationskanaler mm

Vid leverans och under byggtiden skall kanaler och kanaldetaljer vara lockade sa
att forsmutsning inte kan ske. Monterade kanaler skall skyddas med &ndlock eller
annat skydd. Giller 4ven monterade don som skall inplastas.

Fore montage skall kanaler och kanaldetaljer forvaras under tak.
I forsta hand skall cirkulédra kanaler anvindas.

Kanaler monteras med avstand enligt figur RA QL/2 och /3.
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Till koksventilation anvénds lingdfalsad spiro. Beroende pa vilken rening man
har i kapan kan vanlig spiro anvindas.

Vid avgrening pa cirkuldr kanal skall T-ror anvindas upp till dimension -315.

Kanal fran intagskammare till ventilationsaggregat skall om majligt sitta 1 500
mm Jver golv i intagskammare.

QLE Luckor 1 ventilationskanal for rensning och inspektion
Brandspjill, rokspjéll eller dylikt, samt intagskanal skall kunna inspekteras via
lucka. Aven eftervirmningsbatterier skall kunna inspekteras pa trycksidan.

QMB.1 Uteluftsdon med ytterviaggsgaller

Lufthastighet 6ver gallrets nettoarea far inte overstiga 1,0 m/s (detta kan 6kas om
intagskammare anvénds).
Vid huvar pa tak skall gallrets underkant vara minst 700 mm Over tak.

Luftintagets placering samordnas med spillvattenluftningar, inte ndrmare @n 5 m.
(samordnas med rorentreprenad).
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R Isolering av installationer

Invindig isolering av kanaler far ej forekomma.

Tilluftskanaler, som inte dr dragna i varma utrymmen, isoleras fran aggregat till
don for att sikerstilla inblasningstemperaturen.

Vigledning for tjocklekar se tabell RA RBI.1/1.

RB Termisk isolering av installationer

Utforandeforeskrifter

Montering av all isolering skall utforas enligt fabrikantens anvisningar. Hal-
tagning i isolering, for givare etc, skall utforas sa att risk for personalskada ej
uppstar pa grund vassa platkanter, tradéndar o. dyl.

Isolering och ytbeklddnad skall avslutas, dels sa att isoleringsmaterial skyddas
mot averkan, dels sa att exempelvis tradnitidndar inte limnas oskyddade.

Vid isolering av kanal skall givare och don monteras pa distansplat sa att brand-
och kondensisolering kan monteras obruten.

Montering av all isolering skall utféras enligt fabrikantens anvisningar. Vid in-
kopplingar skall skadad isolering aterstillas till ursprunglig kvalité.

Runt rensluckor skall isolering avslutas med platkrage.

Vid dragningar i kalla utrymmen skall isolering vara sadan att max temperaturfall
blir mindre dn 1°C till lingst bort beldgna utrymme. Ljudfillor 6verisoleras till
tjocklek lika kanaler.
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U Apparater for styrning och dvervakning

Komponenter och enheter valda av entreprendren skall kunna fungera
tillsammans med 6vriga komponenter i reglerkedjan sa att en fungerande och vil
anpassande funktion sékras. Se projekteringsanvisning Styr och dvervakning.
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Y Mirkning, kontroll, dokumentation mm

Projektorer ska i sin tekniska beskrivning hidnvisa till gemensam beskrivning
Mdirkning, kontroll, dokumentation.

Det aligger varje teknisk projektor att anpassa beskrivningen med koder och text
for aktuellt projekt. Koder ska ocksa anpassas for att gélla aktuell
upphandlingsform.

Varje teknisk projektor ansvarar for sin disciplin. Projekteringsledaren
distribuerar beskrivningen i Word-format.
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