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Syftet med projekteringsanvisningarna ar att alla anstallda pa Skolfastigheter och externa
samarbetspartners arbetar utifran Skolfastigheters vardegrunder. Var ambition ar att de
investeringar som gors i fastigheten skapar trygga och hallbara pedagogiska larmiljéer
samt aterspeglas i fastighetens livstidskostnad.

Skolfastigheters projekteringsanvisningar &r till for att klarldgga de tekniska krav som
foretaget staller utéver myndighetskrav och branschregler i géllande PBL, BBR, AMA och
RA vid om- och nybyggnation samt i férvaltningen. Vi arbetar med standiga férbattringar ur
ett hallbarhetsperspektiv for att minska miljobelastningen och skapa utvecklande och
inspirerande miljoer for vara barn och unga.

Miljé- och fuktkrav ar inarbetade i respektive anvisning.

Vi har beslutat att anvanda Byggvarubedémningen (BVB) ska anvéandas som system fér
produktval. | férsta hand véljs "Rekommenderat”, i andra hand "Accepteras”.

Vill man anvanda produkter fran kategorin "Undviks” eller sadana som inte ar bedémda sa
ar det en avvikelse och far darfér endast anvandas/foreskrivas efter Skolfastigheters
godkannande. Det sker genom en avvikelserapport i Byggvarubedémningen. Atkomst il
BVB fas genom licens eller annat avtalat satt.

Vid nyproduktion har Skolfastigheter beslutat att alla projekt certifieras enligt Sweden
Green Building Councils niva Miljébyggnad Silver med energiklass Silver. Vid storre
ombyggnader ska mdjlig energibesparing redovisas och kvalitetssdkras. Skolfastigheters
projekterings-anvisningar galler parallellt med kriterierna for Miljébyggnad. | de fall
Skolfastigheter staller hogre krav an Miljobyggnad ar det Skolfastigheters krav som galler.

Majlighet till solelanlaggning ska alltid utredas och redovisas vid nyproduktion och
takomlaggning.

Om projekteringsanvisningarna av nagon anledning inte ar méjliga att folja alternativt om
battre I6sningar foreslas ska varje avsteg och forslag dokumenteras skriftligt.

Avsteg ska godkannas av Skolfastigheters projektansvarige efter samrad med den
ansvarige for respektive anvisning.

Forslag pa forandringar eller tillagg lamnas till anvisningsansvarig pa Skolfastigheter.

Dar det finns en hanvisning till Svensk Standard (SS eller SS-EN) s& ska den géllande
utgévan av standarden anvéndas.
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6 El- och telesystem

Dessa riktlinjer &r framtagna for att tydliggéra Skolfastigheters behov av funktioner och
teknisk niva i fastigheterna. De ska ses som riktlinjer och hansyn maste tas till alla
specifika forutsattningar for respektive projekt.

Denna anvisning ansluter mot EL AMA 19.

SVENSK STANDARD

Svenska och internationella standarder galler i tilldmpliga delar. Nedan har dock
standarder tagits upp som anses viktiga och dar fortydliganden erfordras. Senaste utgava
av standard och nedanstaende skrifter ska foljas.

SS 436 40 00 Elinstallationsregler.

SSF 130 Projektering och installation av inbrottslarmanlaggning

Regler for Automatiskt brandlarmanlaggning SBF 110.

Belysningsplanering ska félja Ljuskultur rekommendationer i Ljus och Rum.

SS-EN 12 464-1 Ljus och belysning - Belysning av arbetsplatser - Del 1: Arbetsplatser
inomhus och beakta AFS och Boverkets byggregler.

Férklarande begrepp till férkortningar som kan férekomma i denna beskrivning:
EE — Elentreprendr

BE — Byggentreprentr

RE - Rérentreprendér

SOE - Styrentreprendr

DUC - Styrskap, Data under central.

DHC — Dator huvud central.

UC - Undercentral.

BFT — Brandforsvarstabla

BLC — Brandlarmscentral

GRANSDRAGNING MOT ANNAT INSTALLATIONSSYSTEM ELLER ANNAN
ENTREPRENAD
Projektgemensam gransdragningslista ska upprattas i respektive projekt.

Vid solcellsanlaggningar ska kanalisation mellan tak och teknikutrymme for vaxelriktare
utféras.

Specifika gransdragningar ar angivna under respektive system i denna anvisning.

Se aven 6vriga Projekteringsanvisningar fran Skolfastigheter.

DRIFTLARM- OCH DRIFTPRESENTATIONSSYSTEM
Driftlarmsystem installeras for VVS-installationer.

Driftlarm fran fastigheten 6verfors via antingen 0/1-nat eller KNX system och ansluts mot
av SOE levererad DUC/PLC.

SARSKILDA SAMORDNINGSKRAV

Elentreprendren ska pa arbetsplatsen detaljstudera kritiska passager och utrymmen med
rithningar och beskrivhing som grund och bevaka att kablar och apparater inte kolliderar
med dvriga installationer och inredning.

Signalkablar for tele- och datatrafik samt elkablar ska utforas i lagst brandteknisk klass
enligt brandskyddsbeskrivning.

Vid nybyggnad ska samordning mellan inkommande elservis, fiber, telefon samordnas sa
gemensam inférningspunkt erhalls.

Elentreprendren ska kontrollera att utrustning (aparatskdp m.m.) levererade av annan
entreprendr ar utforda for TN-S system.

System for brandlarm (utrymningslarm) och inbrottslarm ska med hansyn till service inte
integreras.

SKOL Projekteringsanvisning — El-Tele - Utgava 4 .
Thene Sida 5 av 51




SKOL
FASTIG
HETER

MATARANORDNING
Méatare ska kunna skicka energi, effekt, spanning, strém mm via m-bus. (Férbrukad samt
producerad).

Mataranordningen ska utféras och placeras enligt anvisningar i SS 437 01 02 och i samrad
med elleverantoéren.

Pa forskolor kan matare placeras i markskap invid fasad.

Féljande anldggningsdelar ska férses med undermétning: (Avstdmning ska ske med
tekniskférvaltare i respektive projekt om nagot ska tilldggas)

. Storkok,
. Fastighetsel
. Solel

. El-varme (bergvarme, pellet).
. LBxx separat (Vent)

Oversiktsschema matare ska upprattas i respektive projekt.
Samtliga underméatare ska vara av M-BUS utférande.

Samtliga matare ska kopplas in pa M-BUS slinga, kablage forlaggs fram till apparatskap
for styr dar kablage 1amnas i ring.

Kommunikationsgranssnitt ska vara M-BUS med métinsamlingsenhet som ingar i SOE.

Vatten- och varmematare ska anslutas till matvardesinsamlingssystem av EE. Bestallning
av dessa matare med M-BUS utgang aligger RE entreprendr, se projekteringsanvisning
Rér.

MILJOBETINGELSER

. Apparatlador och kopplingsboxar ska ej innehalla bly eller blyféreningar.

. Kablar som innehaller ftalater och bromerade flamskyddsmedel ska undvikas.

. Halogenfritt material ska anvandas.

. Smaltsakringar far ej innehalla tungmetallerna kadmium och bly.

. Nickelkadmium batterier (NiCd) och blybatterier (Pb) ska ersattas av miljévanligare typer,
exempelvis nickelmetalhybrid (NiMl) eller litiumjonbatterier dar det ar teknisk mojligt.

. Kvicksilverbatterier ska ersattas med miljévanliga alternativ, exempelvis brunstensbatterier,
litiumbatterier eller alkaliska batterier dar sa ar tekniskt mgjligt.

Vid rivning demontering ska materiel som innehaller miljdpaverkande d@mnen omhéndertas
och transporteras till miljéstation. exempel:

. lysror,

. kondensatorer,

. rokdetektorer,

. materiel som innehaller bly, kvicksilver etc.

EL-MILJO
Elkraftsystem i anslutning till omraden dar manniskor normalt vistas ska utformas sa att
hdga elektriska och magnetiska falt ej uppstar samt storningar ej sker.

Produkter som avger laga, elektriska och magnetiska falt ska valjas. Om detta ej ar mojligt
ska skarmning med aluminiumplat évervagas. Miljéstandard anger nivaer pa emission och
immunitet beroende pa var produkten ska anvandas.

Elinstallationer utférs enligt féljande elmiljéstandarder:
. SS-EN 61000-6-2 Elektromagnetisk kompatibilitet (EMC) - Del 6-2: Generella fordringar -
Immunitet hos utrustning i industrimiljo
. SS-EN 61000-6-3 Elektromagnetisk kompatibilitet (EMC) - Del 6-3: Generella fordringar -
Emission fran utrustning i bostader, kontor, butiker och liknande.

Produkter som installeras ska kunna anvandas i alla miljder och de ska vara prévade mot
de stréangaste kraven.
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For apparat galler produktstandard. Saknas produktstandard hanvisas till
produktfamiljstandarden och saknas aven produktfamiljstandard sa galler
miljéstandarderna.

El- miljén ska matas innan och efter installation av vaxelriktare.
EMC-krav ska vara uppfyllda.
All anvand utrustning ska vara CE-markt.

Allt elmaterial ska vara av halogenfritt material.

UTRYMMEN

Tekniska utrymmen och schakt for primara forsérjnings- och kanalisationsstrak placeras
sa att dessa, tillsammans med 6vriga for byggnaden viktiga kommunikationsvagar for
system och konstruktioner, utgor klara avgransningar av forsorjningsomraden och
brandceller.

Tekniska utrymmen sasom rum eller nischer for el, tele och datakorskoppling planeras och
placeras sa att tekniskt generella I6sningar kan installeras for respektive
forsorjningssystem. Elrum for inkommande abonnemang och rum fér inkommande
tele/data dar sadana férkommer ska placeras invid varandra. Elrum for inkommande
servisledningar ska placeras mot yttervagg och ha egen ingang utifran.

Tekniska utrymmen placeras vaningsvis och lodratt dver varandra, lattillgangligt fran tex
korridorer. Utrymmena forbinds med ett generellt kanalisationssystem.

Min matt elnischer 2800x800.

Vid stdrre nybyggnader och ombyggnader av skolor bor elnischer utféras med matt
3900x800.

Uppstallningsférslag enligt nedan:

| 2800 |

800

O] Q

FORKLARINGAR

(D ANGER 19"°STATIV FOR DATA/TELE
UTRUSTNING.

@ ANGER ELCENTRAL
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Vid nybyggnation och ombyggnation av skolor ska utrymme for data/teleinstallationer
skapas pa minst 10kvm.

Exempel pa utrymme:

200

200
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Utrymmen med elutrustningar som genererar starka elektriska och/eller magnetiska falt
ska ej placeras intill omraden dar manniskor stadigvarande vistas, exempelvis
arbetsplatser.

Reservutrymme fér kompletterande installationer i el/telerum ska vara minst 30 %.
OVRIGT

Tekniska uppgifter i anbud
Tekniska uppgifter i anbud ska vara skrivna pa svenska.

Apparater
Uttag, strombrytare etc ska vara utfért med polarvit farg.

Stromstallare ska vara av typ med stor vippa.

| skolkorridorer, idrottshallar, omkladningsrum vid idrottsanlaggningar och liknande
utrymmen ska Robust anvandas.

Stromstallare i storkdk, diskrum, varumottagning, undercentral, flaktrum och liknande ska
halla kapslingsklass IP44 eller hogre.

Stromstallare intill varandra ska placeras under gemensam tackplatta.
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61 Kanalisationssystem

Kanalisationen ska utféras sa att de tekniska systemen kan installeras, andras och
underhallas pa ett ekonomiskt och funktionellt satt, under byggnadens hela livslangd.

Kanalisation ska utféras sa att maojlighet finns att enkelt komplettera med.
Kabelréannor integrerade med undertak anvands endast dar kabelstegar inte far plats.
Kanalisationssystem dimensioneras normalt fér 30 % reservutrymme langst hela
systemets utbredning vid installationstillféllet. Kanalisation i mark och vertikalt férlagd

kanalisation inom byggnad dimensioneras for ca 50 % reservutrymme vid
installationstillfallet.

Ny kanalisation ska utféras med skilda utrymmen med féljande indelningar for olika
kategorier av ledningar:

. Kraft/Belysning

. Allman Tele, Sakerhet, Styr

. Tele, Data, Brandlarm
| stérre el-centralrum installeras installationsgolv.

Vid skrivtavlor monteras vertikal fonsterbankskanal som utrustas med stromstallare for
belysning, uttag for kraft, data, telefoni mm.

Kabelrannor och kabelstegar utformas enligt SS-EN 61537.

Upphangningsanordningar i utrymningsvagar ska utféras av material i brandteknisk klass
enligt brandskyddsbeskrivning.

Kabelskyddsroér i mark utfors till stolpbelysning pa gard samt till fettavskiljare.

Kabelrér fran mark och in i byggnad ska tatas mot intréngande vatten/radon/skadedjur
mm.

Markkanalisation ska kontroll dras med sa kallad tolk innan aterfylining. Tolk ska ha
diameter lika med 0,91x rorets innerdiameter.

Kablar i mark férlaggs i skyddsrér med slét insida enligt EBR KJ 41:15.

Ovan undertak forlaggs kabelstegar med skilda utrymmen for kraft, tele/data, och évriga
svagstrom. | vaggar utfors installationen med ror och dosor.

Kanalisation for passerkontroll och larm ska finnas for alla dérrar som kan nas via
allmanna delar samt for alla utvandiga dorrar.

Daérrar med elektriska funktioner ska minst 2st. 20 mm ror vardera dorrkarm installeras.
Fram till partier med installationszon ska minst 4st. 25mm rér installeras ned till
installationszon fran huvudkanalisation.

Kanalisation for AV-system ska installeras (for projektorer/skarmar samt hégtalarsystem
mm).

| kontors- och arbetsrum med flera arbetsplatser an 4st anvands fénsterbankskanaler.
Utférande av haltagning stdms av med BE och gransdragningslista i respektive projekt.

Efterlagning utfér BE. Texter for haltagning och efter lagning samordnas med A-
handlingar.

Golvboxar ska endast anvandas dar annan I6sning ej ar mojlig.

Golvbox ska ha utrymmen fér tele, data och kraft. Golvbox ska vara i fyrkantigt utférande
med lock anpassat till golvbelaggning samt ha avskilda kopplingsutrymmen for el/tele.
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GENOMFORINGAR
Genomforingar och dosor i ljudklassade vaggar ljudtatas sa att vaggarnas ljudklass ej
forsamras.

Genomfdéringar i brandklassade byggnadsdelar brandtatas sa att byggnadsdelens
brandklass ej férsamras.

Genomféringar i yttervaggar utférs luft- och vattentata.
Genomféringar i yttervaggar mot mark utfors luft- och vattentata.

Genomféringar i fuktiga utrymmen utfors luft- och vattentata.

SKYDDSATGARDER MOT BRAND
Brandcellsgranser ska redovisas pa kanalisationsritningar.

SARSKILD KANALISATION INOM FLAKTRUM
EE ska forlagga egen kanalisation for huvudledning till apparatskap samt eventuell
solkraftsanlaggning.

61/1 Kanalisationssystem - kanaler

Fonsterbankssystem monteras i kontorsrum, arbetsrum och liknande.
Fdénsterbankskanaler utfors i vitlackerade aluminium med kabelhyllor fér tele/data.

Vid anslutning mot vagg ska vaggram monteras. Dar utrymme mellan vagg och kanal
kravs, monteras kanalen pa konsol och férses med ventilationsgaller.

Vaggenomforing ska ljudtatas.

Matarkanaler ska vara vitlackerade, av aluminium, med separata fack for el, tele/data och
brand.

Minikanaler ska vara vita, i halogenfritt utférande och ha omslutande lock som inte kan
Oppnas utan verktyg. Tillbehér fér hérn avgreningar osv ska anvandas.

Inom expeditioner, admin och liknande utrymmen monteras elapparater i viggkanalsystem
eller vertikala nedféringsstavar.

Uttagsstavar monteras vertikalt fran tak och avslutas 300 6fg. Uttagsstavar ska
foretradesvis vara fastmonterade med vaggfasten.

Enkelisolerade ledningar far ej férlaggas i vdggkanalsystem eller i nedféringsstavar, utan
ledningar ska utgdras av kablar.

Ledningar till utanpaliggande vaggkanalsystem ska férlaggas i utanpaliggande
matarkanaler.

Inom samtliga typer av lektionssalar monteras vertikal fénsterbankskanal pa vagg vid
whiteboard.

Doslock ska sattas upp efter malning och tapetsering.
Doslock ska vara skruvfastsatta.

Oversikt uppstélining kanal vid whiteboardtavlor:
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TOMROR 50mm TILL )
HOGTALARE 31000G

L / Uttag 230V

TOMROR 32mm TILL TOMROR 50mm TILL
SKARM HOGTALARE
Uttag 230v 120006
. AV PANEL
190006 7’ m/—
Datauttag / 12000 13000G
Tryckkna
Uttag 230V =1 : N a
- 110006
10000G Datauttag
AV-Uttag
61/2 Kanalisationssystem- kabelstegar, kabelrannor och

tradstegar

Noggrann kontroll ska géras sa att stegar och rannor har ratt bredd med hansyn till antalet
ledningar som ska forlaggas.

For brandlarmskablar monteras sérskild rénna pa stege alternativt ror.
Generellt nyttjas invandiga konsoler.

F6r montering av dosor och uttag pa kabelstege/ranna ska dosplatar anvandas.
Sendzimirférzinkade kabelstegar ska anvandas i torra utrymmen.

Varmférzinkade kabelstegar ska anvandas i fuktiga utrymmen samt utomhus.

ARMATURSKENOR

Armaturskenor ska undvikas. Undantag &r tra- och textilsléjdsalar samt gymnastikhallar. |
tra- och textilsldjdsalar dar armaturskenor monteras kan skena anvandas fér montage av
pendlade uttag

KANALISATION AV ELINSTALLATIONSROR
Elinstallationsrér ska vara infallda i byggnadsdel och kan aven férlaggas under
demonterbart undertak. Synligt forlagda ror godtas e;.

Dragtrad i tomrér marks med hanvisning i bada andar.

| bjalklag ska installationsrér forlaggas. Flexrdr far endast forlaggas i kortare strackor i
vagg. Kablar i elinstallationsrér ska vara omdragningsbara.

YTMONTERADE ELINSTALLATIONSROR
Forlaggning genom angsparr ska undvikas. Dar genomgang maste utforas tejpas
angsparren mot roret med for andamalet avsedd tejp.

Halogenfria ror ska klara ingjutning, vara béjbara och UV-bestandiga.

Endast pansarror eller galvat kabelskydd far anvandas for férlaggning utomhus pa fasad.
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63 Elkraftsystem

ALLMANT

Servicecentral med fler an en serviskabel ska utféras enligt typ 311 i SS 436 21 31, utgava
3.

Tatning av roérandar for serviskabel ska utforas av elentreprendren.

Ror for inkommande serviskablar ska férlaggas sa att dessa mynnar mot yttervagg.

El kvalitetsinstrument typ Megacon eller likvardigt ska inga vid skolprojekt.

UTTAG OCH ANSLUTNINGSPUNKTER
Anslutning ska forberedas for fiarrvarmematning med egen grupp fran elcentral éver
plomberbar sakring.

Anslutning av elektroniskt styrda duschpaneler inom skolor utférs i samrad med VVS-
konsult.

Anslutning av elektroniskt styrda blandare inom skolor utférs i samrad med VVS-konsult.
Anslutning av regelutrustning for golvvarme utférs i samrad med VVS-konsult.

Anslutning av maskiner i traslojd ska inga. Finns befintliga startapparater kontrolleras skick
och utférande.

All utrustning i sporthallar ska férses med bollskydd.

| idrottshallar placeras mandvrering av vik och ridavaggar samt redskapshissar med
nyckelbrytare i metall for systemcylinder. Dar skap anvands ska skap kunna forses med
systemcylinder.

Placering och omfattning enligt SS 437 01 02.

Uttagsgrupper ska sakras 16A.

Uttagskapa ska vara monterad med minst 2st skruvfastsattningar.

Uttag ska vara tvapoligt med PE-ledarkontakt, 16A, 2-vags med hdlje av plast i polarvit
farg.

Avstand mellan uttag ska inte dverstiga fyra meter, minst ett uttag pa varje vagg.
Véagguttag monteras 300 mm Gver golvet.

Staduttag i korridorer ansluts till egen sakringsgrupp. Uttagen placeras 1500 mm 6ver
golvet. c/c max femton meter.

Pa arbetsplatser och platser med persondatorer monteras tva dubbla uttag.

Uttag i storkok for mattransportvagnar placeras 1600 mm &ver golvet.

| elrum/nisch dar inkommande service ar placerad monteras kombinationsuttag 3-fas CEE
och 1-fasuttag Schuko 1600 6fg. Kombinationsuttag ska skyddas via ett 3-poligt skydd. |

dvriga mindre nischer montera ett 2-vagsuttag 1600 mm &ver golv.

| undercentral monteras uttag for avhardningsfilter och, i forekommande fall, for pump till
expansionskarl. Samordnas med RE om det ska utforas.

1-vagsuttag for dorrautomatiker ska monteras 200mm ovan doérrkarm/dorrparti intill
utrustning.
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SKOLA

Petsakra uttag typ Hangbox - MP-Duo, eller liknande anvands i sléjdssalar och pendlas
Over bord med balansblock som fasts i bjalklag eller armaturskenor. Exakt placering
samordnas med brukare efter moblering.

| klassrum ska extra uttag monteras efter langvagg med fonster. Infallda 3-vagsuttag
monteras med 2m avstand efter fonstervagg 30006fg. (Alternativ Fonsterbankskanal)

KYL- OCH FRYSSKAP
Kompressordrivna frysskap ansluts till egen gruppledning.

KABLAR OCH LEDNINGAR

. Skarmade kablar ska anvandas.

. For brandséakra kablar for nédbelysning accepteras oskarmad kabel.

. Tvinnad FK accepteras i inféllda ror i vagg.

. Innan huvudledningar forlaggs till apparatskap, hiss eller annan utrustning som levereras av
sidoentreprendr ska kontroll géras med respektive projektor/entreprendr att
huvudledningens dimension stdmmer.

. Kablar ska forlaggas inféllda vid nyproduktion. Vid ROT jobb kan kablar férlaggas i plastlist
dar infallning ej ar mojlig.

. Kabel genom undertak av platkassett ska forses med genomféringsmuff eller
kabelférskruvning.

. Typ av svagstromskablar, se under respektive funktion.

. Kabelférlaggning ska samordnas samt forlaggas intill varandra.

. Kablar ska forlaggas intill dérrkarmar och vagghorn.

. Kablar forlaggs i allmanhet efter malning, undantag ar malade tegelvaggar.

. Dar risk finns for averkan (t.ex. omkladningsrum, sporthallar, utomhus/fasad, entréer och
korridorer) ska utvandigt férlagd kabel skyddas mekaniskt av kabelskydd i metall.

. Kablar i schakt fasts pa kabelstege, alternativt ankarjarn.

. Kablar i storkdk till ugnar, grytor m.m. férlaggs i rostfri kabelranna som monteras utan
infastning i maskiner. Utférande samordnas med kdkskonsult dar hansyn tas till placering
av sakerhetsbrytare samt drift och skétsel.

. Bus kabel FKAR-PG férlaggs mellan undermatare och insamlingsenhet.

SELEKTIVITET

. Berakningsunderlag ska redovisas skriftligt for kortslutningseffekten, utlésningsvillkor,
spanningsfall respektive selektivitet.
. Installningsvarden for skydd ska redovisas och framga av markskyltar.

HUVUDLEDNINGAR
Huvudledningar ska utforas med TN-S system (5-ledarsystem).

Huvudledningar utgdrs av skdrmade kablar typ EXQJ, FXQJ och AXQJ.

Brandresistenta/brandsakert férlagda kablar for matningar av hissar, apparatskap VVS,
brandskap, brandgasflaktar, rokluckor, nédbelysning med mera ska véljas enligt projektets
brandskyddsbeskrivning.

Huvudledningar ska ha minst 30 % reservkapacitet.

GRUPPLEDNINGAR

Samtliga gruppledningar for lagspanning ska utgoras av skarmade ledningar typ EQLQ,
EXQJ, FXQJ lagst klass enligt brandskyddsbeskrivning, géller dven da ledningen ar
forlagd i rér.

Déar grupp- och anslutningsledning utgérs av flexibelt installationssytem ska ledning vara i
skarmat utférande.

Gruppledningar i elcentraler
. 3-fasgrupper for fordelning av uttagsgrupper far ej anvandas.
. Uttag for speciella andamal och fast anslutna apparater ska ha egen grupp.

EL-CENTRALER

Nya gruppcentraler utférs for TN-S system (5-ledarsystem) och byggs upp i
standardutférande. Samtliga grupper som ar utférda som dvargbrytare ska plintas upp
med RQ min 2,5mm2.
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Effektbrytare ska vara fyrpolig och av plug-in typ.
Centralerna bestyckas med dvargbrytare och jordfelsbrytare.

Samtliga sakringsgrupper, aven reservgrupper ska anslutas till kopplingsplintar for
utgéende gruppledningar.

Reservgrupper ska vara 10%.

Mojlighet till 30% utbyggnad ska finnas.

Dvargbrytare ska vara trepoliga for trefasgrupper.

Dvérgbrytare fér éverstromsskydd ska uppfylla kraven enligt SS-EN 60 898.

Jordfelsbrytare ska vara av typ A.

Jordfelsbrytare ska vara utford med:
. markutlésningsstréom 30 mA
. monteringssatt pa DIN — skena
. Sjalvtestfunktion.

Stotstromshallfasthet anpassad till hogsta kortslutningsstrédm dock lagst 10kA.

Jordfelsbrytare ska skydda uttagsgrupper och monteras intill de sakringsgrupper
jordfelsbrytaren skyddar for att fa centralen dverskadlig.

DVARGBRYTARE
Om dvargbrytare utgor forsakring for jordfelsbrytare ska markstrom inte vara hogre an
jordfelsbrytaren klarar av.

Dvérgbrytare ska vara godkand for saker franskiljning.

JORDFELSBRYTARE
Den sammanlagda jordfelsstrommen ska dimensioneras och anpassas efter
jordfelsbrytarens utlésningsvillkor.

Jordfelsbrytare monteras intill sakringsgrupperna for att fa centralen éverskadlig.

Uttag och belysningssystem ansluts dver skilda jordfelsbrytare. Apparater placerade intill
varandra ska ha gemensam tackplatta.

SEKTIONERING AV INSTALLATION

Antal jordfelsbrytares och matningsomraden bestadms med hansyn till verksamheten och
utrustning med avseende pa normala lackstrémmar sa att mindre delar av anlaggningen
blir spanningslés vid utldst jordfelsbrytare. Utrustningar som brand- och inbrottscentraler
samt pumpgroppar ska inte skyddas av jordfelsbrytare.

KOPPLINGSUR, TRAPPAUTOMATER, TIDSTROMSTALLARE MM
Kopplingsur ska vara programmerbart med minst fyra utgangar.

Kopplingsur ska vara férsett med gangreserv for minst trettio timmar samt ha arsprogram
med automatisk andring av sommar- och vintertid.

STORKOK
Uttagssort och placering enligt koksarkitektens utrustningslista.

Nodstopp for varme/skarande maskiner integreras med slacksystem i ventilationskapa
samt brandlarm i aktuella fall.

SLOJD- OCH NO-SALAR
| sléjd- och NO-salar monteras nddstoppstryckknappar innanfér dorr, vid lararplats samt
dar maskiner inom sléjdsal saknar inbyggda nédstopp.

Aterstélining ska ske med nyckel.
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Mandverspanning ska installeras for maskiner med elektrisk broms.

SOPRUM
Uttag/anslutning for reningsanlaggning i forekommande fall.

ELUTTAG FOR IT-UTRUSTNING

| stativ med IT-utrustning monteras fast uttagslist for anslutning av servrar mm. Fast
hyllplan monteras i stativ fér kommunikationsutrustning. Dar vaggrack/skap monteras ska
fast vagguttag placeras i rack/skap.

For dvriga stativ medréknas 1st dosa for fast anslutning samt 2st 2-vagsuttag 1300 6g
respektive 1500 6g.

VAGGUTTAG KOMBINERADE MED TIDSTROMSTALLARE
Uttag for strykjarn i textilsldjd ansluts éver tidstrémstallare.

Uttag ovan diskbank for kaffebryggare kombineras med mekanisk timer 2-polig, 16A.

Timer placeras i tvafacksram invid koksinredning tillsammans med strémbrytare for
bankbelysning.

UTTAG FOR SPIS, SPISHALL
Uttag for spis ska vara Perilexuttag samt férses med spisvakt.

NYCKELSTROMSTALLARE
Nyckelstromstéllare ska vara utformad fér systemcylinder.

| lokaler dar barn vistas monteras nyckelstrémbrytare for spis.

| storkdk monteras nyckelstrombrytare fér viarmeapparater.

I hemkunskapsundervisning monteras nyckelstréombrytare for maskiner.

| trasl6jdssalar monteras nyckelstromstéllare tillsammans med underspanningsskydd.

| sysldjdssalar monteras nyckelstromstallare fér uttag till symaskiner

IDROTTSHALL
| Idrottshall ska uttag vara av robust utférande, diverse hissanordningar fér motoriserade
utrustningar mm mandvreras via nyckelbrytare.

NODSTOPPDON OCH NODBRYTNINGSDON

| trasléjdssalar monteras nédstoppstryckknappar dar maskiner saknar inbyggda
nddstoppar. Aterstalining ska ske med nyckel. Minst 2 st per lektionssal; en invid dérr till
lektionssal och en i anslutning till [arararbetsplats.

| fysik- och kemisalar, dar laborationer utfors, ska nddstoppstryckknappar for kraftuttag i

bankar monteras. Minst 2 st per lektionssal; en invid dorr till lektionssal och en i anslutning
till 1arararbetsplats.

63.B Eldistributionsnat

63.BC Lagspanningsnat
63.BCB Lagspéanningsnat for vaxelstrom, hégst 1 000 V
63.C Transformator och fordelningssystem

MILJOBETINGELSER
Centraler ska placeras med hansyn till férsiktighetsprincipen avseende magnetfélt.
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63.F
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UTRYMMEN

Noggrann kontroll ska goras att central far plats i avsett utrymme. Elnisch ska forses med
lasbar front, typ innerddrr med Ias, som ingar i byggnadens lassystem.

Mojlighet till utbyggnad med 30 % ska finnas.

Centraler som ar 6ppet placerade i klassrum och liknande ska placeras i lasbart skap eller
ha lasbar front.

SAKRINGAR
Séakringar 80A och stdrre ska utgdras av effektbrytare.

Huvudsékringar ska utgéras av diazed- eller knivsakring.
Minst en omgang reservsakringar av forekommande storlek ska levereras.
Diazed sakringar ska vara troga.

Till central forsedd med knivsakringar ska det levereras godkant patronmandéverdon, typ
Kabeldon med avsett faste fér vdggmontage.

CENTRALER
Serviscentraler ska vara typ 311 enligt SS 436 21 31 vid fler &n en serviskabel.

Ik® ska beraknas sa att serviscentralen blir ratt dimensionerad och ratt uppbyggd.
Central ska utforas som modulcentral.

Central som inte placeras i nisch férses med lasbar lucka/dorr.

Gruppcentraler utférs som dvéargbrytarcentraler.

Fem stycken blockeringsdon i metall ska levereras till varje gruppcentral.

APPARATSKAP
Utrustning i apparatskap framgar i styrbeskrivning.

Kontrollera vid projektering att belysning och vagguttag ansluts internt i skapet.

Belysnings- och ljussystem

Driftvarde (nyvarde x bibehallningsfaktor 0,8) ska ej understiga 500 lux i klassrum. |
syslojdsalar ska driftvardet ej understiga 700 lux.

RA-vérde 80 som lagst.

Fargtemperatur ska i férsta hand vara 4000K.

Med féljande undantag:
. Personalrum, Pausrum 3000K.
. Matsal, Verkstadskok/Torg 3000K

Belysningsberakningar ska kunna redovisas i respektive projekt och ska fdlja riktlinjer
enligt Ljusa mallen.

PROGRAMMERBARA STYRSYSTEM
Vid stérre anlaggningar ska programmerbart styrsystem typ KNX utredas som alternativ.

Stams av med teknisk férvaltare Skolfastigheter inom respektive projekt.
Samordnas med Styr.

KNXets projektdatabas dverlamnas till bestallare vid slutbesiktning/Garanttid.
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Komponenter som ar anslutna till KNX-bussen ska vara KNX-certifierade. Bussystemet
ska vara utfort samt installeras enligt ISO/IEC 14543—-3 och EN50090 och vara 6ppet for
anslutning av apparater fran olika tillverkare.

| systemet ska inga alla aktorer, enheter, givare, sensorer etc for erhallande av en
komplett anlaggning.

Installationsbussystemet ska installeras som ett KNX-system med féljande féreskrifter

. Systemet ska ha ett 6ppet protokoll, dvs. vara 6ppet for anslutning av apparater fran olika
leverantorer.

. Systemet ska kunna byggas i kombinerad struktur som linje, stjarna eller tradstruktur.

. Systemet ska kunna hantera minst 64 bussapparater/linje och 15 linjer/omrade och byggas
ut till 15 omraden.

. Programmering och driftsattning av komponenter ska inga i entreprenaden till en fullt
funktionsfardig anlaggning.

| systemet kan féljande inga
. Belysningsstyrningar
Solskyddsinstralning
Morklaggning
Fordunkling
Larmer
Temperatur inom utrymmen med golvvarme.
Narvaro ventilationsstyrning till Styr.

Om oOvervakning nddljus hanteras via KNX ska PLC for detta installeras.

KNX webbserver installeras for visualisering av DALI driftlarmer, tidkanaler samt
belysningsstyrningar.

STYRNING OCH TIDER
Inom stdrre projekt ska dversiktsritningar for belysningsstyrningar respektive utrymme
redovisas.

Franslagstider och programmering ska redovisas i teknisk beskrivning El- och telesystem.

STORKOK OCH DISKRUM
Armaturer inbyggda och levererade i installationstak ska anslutas. Antal armaturer och
anslutningspunkter ska framga av ritning.

UTRYMMEN SKOLA OCH FORSKOLA

STORKOK, VARUINTAG, DISKRUM
Belysning i kokskapor ansluts.

Belysningen ska styras av tryckknappar for manuell tandning/slackning samt med detektor
forfranvarostyrning. Belysning slacks efter 20 minuter utan narvaro.

FLAKTRUM, VIND
Belysning i intagskammare utférs med godkand IP-klassad armatur med LED ljuskalla.

Belysning i flaktrum och vindar tdnds med strémbrytare.

VENTILATIONSAGGREGAT
Belysning ansluts med 2-polig strémstéllare till rumsbelysning.

TRAPPHUS OCH KORRIDORER
| trapphus och korridorer ska tva, efter varandra, armaturer anslutas till olika
gruppsakringar.

| trapphus och korridorer ska belysning franvarodampas (korridorfunktion) som efter 15

minuter dimrar ner till 10 % for att efter 60 minuter slackas helt. Korridorer samt stérre ytor
med dagsljusinslapp ska aven ha majlighet till dagsljusstyrning.
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Pa forskola ska mgjlighet att kunna tdndas och slackas manuellt via 0-1 brytare i central
finnas.

ARBETSRUM, EXPEDITION, KONTOR

Belysningen i arbetsrum och expeditioner utférs med individuellt dimbar och pendlad LED-
armatur med narvarostyrning. | arbetsrum med storre antal arbetsplatser ska ljus och
styrning anpassas mot detta. Vid behov kompletteras rum med ytterligare armatur for
allmanbelysning.

Belysningen styrs av tryckknappar fér manuell tdndning/slackning och méjlighet for
ljusreglering samt med detektor for franvarostyrning. Belysning slacks efter 15 minuter
utan narvaro.

TVATT, STAD, WC, RWC, FORRAD
Franslagstid programmeras for 15 minuter. Dar fler armaturer installeras inom
sammautrymme ska princip master/slav foljas.

OMKLADNINGSRUM/DUSCHUTRYMMEN
Styrning med akustiska deckare, alternativt narvarosensor. Franslagstid programmeras for
15 minuter.

KYL OCH FRYSRUM
Armatur typ plastlimpa/plafond med inbyggd narvarosensor. Franslagstid programmeras
for 15 minuter.

UNDERSKAPSARMATUR
Armatur monteras i vinkel mellan skap och vagg, armatur ska ej ha inbyggd strémbrytare.

Strombrytare monteras invid kdksinredning i 2-facksram tillsammans med timer for
styrning av vagguttag.

SKOLA

KLASSRUM
Foéretradesvis ska belysning utféras som pendlad installation med uppljus vid traditionell
klassrumslésning.

| klassrum ska belysning med dagsljusreglering och franvarostyrning installeras. Luxvarde
500 lux pa arbetsyta. Detta varde galler aven som maxvarde vid manuell ljusreglering.

Belysningen ska tdndas manuellt. Belysningen ska slackas automatiskt efter 15 minuter
om lokalen ar tom; detta galler samtliga armaturer i klassrummet. Tavelbelysningen ska ej
vara ljusreglerad. Tavelbelysning ska i férsta hand vara infalld i asymmetriskt, rektangulart
utférande, ej spottar. | andra hand pendlas. Vaggmontage ska undvikas.

GRUPPRUM SKOLOR
Belysning ska utféras med inféllda LED armaturer dar sa ar mgjligt.

Manuell tdndning och programmeras for en franslagstid pa 15min.

MATSAL
Belysning i ska ej understiga 300 lux. Belysning utfors foretradesvis i pendlat utférande.

Belysningen styrs av tryckknappar for manuell tdndning/slackning och méjlighet for
ljusreglering samt med detektor for franvarostyrning. Belysning slacks efter 15 minuter
utan narvaro.

FORSKOLA

VERKSTAD/TORG
Belysning ska ej vara ledplatta utan vara av ett mera lekfullt formsprak.
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Pendlad belysning i lekfullt utférande tex monterat pa olika hdjd och i olika storlek.

Fordel om armatur ar utférd i ljuddampande material.

PROJEKTRUM, ALLRUM, VILRUM, GRUPPRUM
Belysning ska foretradesvis utféras med “ledplatta” 60x60 infalld i barverk.

Déar det gj finns undertak kan ram som mdjliggér utanpaliggande montage av "ledplatta”
anvandas.

Belysningen ska tdndas manuellt och vara dimbar, dagsljusreglerad samt franvarostyrd.
Belysningen ska slackas automatiskt efter 20 minuter utan narvaro.

Luxvarde 400 lux varde galler &ven som maxvarde vid manuell ljusreglering.

Allrum férses med uttag for miljébelysning med egen tandning.

Allrum och projektrum férses med spotlightskena vid vagg med 2 spotlight-armaturer med
egen tandning.

63.FD Belysningssystem pa gard eller i park

YTTERBELYSNING

Utomhusbelysning ska i forsta han styras via DUC med tidkanal och lux sensor. Dér sa ej
ar mojligt ska belysningen styras via ljusreld. Brytare for centralt paslag (testlage) for
samtlig ytterbelysning vagg/fasad placeras i elrum/nisch.

Ytterbelysning ska vara i robust utférande och bor klara 1K10.
Stolparmaturer ska vara férsedda med nattsédnkningsfunktion.

Belysningsstolpar hégre an 4,5 m med flera ljuspunkter ska styras separat med egen
tidkanal. Belysning ténds pa ljusreld men slacks mellan 22.00 — 05.00 med tidkanal.

Fundament ska vara fortillverkat av betong. Typ ska framga av armaturforteckning.
Sattning och riktning av fundament utférs av annan entreprendr.

Utomhusbelysning ska i huvudsak utgéras av stolpbelysning. Dock kan fasad armaturer
anvandas vid entréer och pa forrad.

Dar lekytor eller mindre bollplaner ska belysas kan med férdel 6 eller 8m-stolpar med flera
ljuspunkter i samma stolpe anvandas. Skruvar till luckor ska vara av typ MKTS PIM A2.

Dessa stolpar ska styras via separat tidkanal skild fran 6vrig ytterbelysning. Detta for att
kunna ha dessa slackta mellan 21.00-05.00.

Tryckknapp till bollplaner ska vara robust, infalld och monterad 1800mm 6. mark i férsta
hand infalld i styrskap alternativt pa belysningsmast.

Skylt med féljande text monteras invid knapp:
VID KNAPPTRYCKNING LYSER BELYSNING 2 TIM. BELYSNING GAR EJ ATT TANDA
MELLAN 23.00 - 06.00.

STOLPAR OCH MASTER FOR BELYSNING

Stolpar ska vara i utférande som avtrappad standarstolpe i termoplastat utférande i nadgon
av standarkulérerna RAL 7023, 9005 eller 6009. Skruvar till luckor ska vara av typ MKTS
PIM A2.

Berdringssaker stolpinsats med sékringssockel DIl med skyddshuv av ABS — plast.

Samtliga armaturer ska ha ljuskélla av LED-utférande av god kvalitet.
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Armaturerna ska vara motstandskraftiga mot averkan och minst uppfylla IK10 samt ge ett
bra ljus som motverkar inbrott och klotter.

63.FG  Belysningssystem i sportanlaggning

Belysningskrav fran olika idrottsforbund ska beaktas. Belysningsstyrka ska dock inte
understiga 500 lux inomhus.

Finns vik- eller ridavagg ska varje halldel av belysningen styras separat nar hallen &r
avdelad.

Armatur ska vara férsedd med bollskydd.

| sporthallar ska franvarodetektering installeras.

Om fjarrkontroll kravs fér programmering ska denna inga och dverlamnas till bestallare.
Belysningen ska kunna tédndas och slackas manuellt. Narvarodetektor slacker belysningen
automatiskt efter femton minuter om lokalen ar tom. Knapptryckning ska kravas fér ny

téndning.

Dar vikvagg forekommer ska styrning for belysning automatiskt separeras nar vikvagg
delar av hall.

63.FH  NOdbelysning och reservbelysningssystem

No&dbelysningssystem ska utféras i omfattning enligt Brandskyddsbeskrivning.
Vid stdrre system pa skolor ska centralmatat eller 6vervakade armaturer via tex DALI
anvandas.

63.FHD Belysningssystem fér vagledande skyltning
Ska utféras i omfattning enligt Brandskyddsbeskrivning.

Vid strombortfall ska skyltarna lysa i minst 60 minuter.

Genomlysta skyltar placeras i anslutning till utrymningsvagar samt i direkt anslutning till
dorrar for utrymning och vid riktningsférandringar.

Armaturer ska normalt lysa.
Hanvisningsarmaturer i utférande med led.

Vid stdrre system pa skolor ska centralmatat eller 6vervakade armaturer via tex DALI

anvandas.
63.H Elvarmesystem
63.H/2 Elvarmesystem — system med varmekabel

Om takvarme installeras ska varmekablar styras 6ver fukt- och temperaturgivare. Varje
varmeslinga ska kunna programmeras individuellt. Fellarm fran apparatskap ska kopplas
upp mot DUC.

Takvarme ska forses med tidkanal/rela for fjarrmandvrering for att inte anlaggningen ska
starta under sommartid.

Driftindikering laggs parallellt med last for att se till/fran tider fran anlaggningen.

63.H/21 Elvarmesystem — viarmekabel for golvvarme
Anslutning av varmekabelanlaggning for frysrum ingar i EE.
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63.Q System for laddning av elfordon

Omfattning av antal laddstationer tas fram i respektive projekt, men minst en laddstation
forsedd med 2st EV-uttag ska monteras dar p-plats finns tillganglig. Minsta area for
matande kabel FQQJ 4x16/16.

Laddstationen ska vara utrustad med integrerade sakringar och jordfelsbrytare for varje
uttag samt ljusindikering dar man pa avstand kan avlasa laddningsstatusen.

Jordfelsbrytare ska vara Typ B jordfelsbrytare eller Typ A jordfelsbrytare i kombination
med DC 6vervakning som bryter vid 6Ma.

Majlighet till uppkopplingen till laddstationen via 3G eller fast internetanslutning ska finnas.
Majlighet till styrning via Mifare tagg ska finnas.

Laddstation ska uppfylla krav enligt standard IEC 60364-7-722. Krav pa Typ B
jordfelsbrytare eller Typ A jordfelsbrytare i kombination med DC 6évervakning som bryter
vid 6Ma ska uppfyllas.
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Telesystem
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TELESERVIS
For anslutning av IP-telefoni ska fiberanslutning nyttjas. Vid fragor angaende IP-telefoni
kontakta Uppsala Kommun IT-support 018-726 00 30

CENTRALUTRUSTNING
Centralutrustningar framgar under respektive kod.

LEDNINGSNAT
Matarkablar ska dimensioneras med 30 % reservkapacitet.

OVERSTROMSSKYDD OCH OVERSPANNINGSSKYDD
Behov av 6verspanningsskydd utreds nar anlaggningen ar placerad pa landsbygden.

DOKUMENTERING
Tele- och datanat ska projekteras sa att de kan dokumenteras enligt gallande standarder
fortecknade i SS 455 12 01.

STATIV FOR TELEUTRUSTNING
Monteringsritning upprattas som visar vilka enheter som ska sattas upp hur stativet ska
disponeras. Typ av kopplingsplintar anges.

Féljande utrustningar eller delar av utrustningar ska placeras pa 19”’monterings-stativ.
. Fiberbox for telekommunikationssystem

Erforderligt antal linjal for flerfunktionsnatet

Centralutrustning for Inbrottslarmsystem

Centralutrustning for Passerkontrollsystem

Huvudur

Plats for aktiv utrustning

Signaléverféring via KNX till gateway (KNX/BACNet-Ip) fér kommunikation mot SOE.

Méatvarden for statistikmatare distribueras via M-bus till matvardesinsamling levererad av
SOE.

Exempel pa utrymmen med dataskap:
Dataskap

Exempel utrymmen for dataskap:
0 ‘1[|]U Efl)ﬂ 300 400
O00000000000000000000000 Overldmningspunkt
T | EHHHHEEHHHHEE | Fiberpanel

O00000J00000000000J00000 Patchpanel
000000J00000000000J00000

Switch

— LOOOLoa0o0noounnooaoooon. —

—  Plats for aktiv utrustning
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Exempel pa utrymmen med stativ:

Overdmningspunkt
Fibarpanel

Patchpanel

Switch

Plats for aktiv utrustning

uPs

€ Batterier
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Exempel pa dverlamningspunk:

0 100 2?0 E{IJD 400
{| coonnmnonrmnoon T OverldmningspunktiServis
7
S | CEE T T Fiberpanel
COOC 000000000 2C 0000000
| COOD OO O 0 D OO0 OO0 Patchpanel
! 0000000000 000C 0000000
I
\ | === |
— Iy
I/ Sy
"” UL OO0 DO O DU A\‘
I [ EEOoOmmO OO | \Switch
| COO0 000 0 D00 000 00 000 II. I|I |
il
'/ || Plats for aktiv utrustning
/:_I.'"I
= —| __ uPs
TR .
| | | S Batterier
64.B Flerfunktionsnat i telesystem
64.BC Flerfunktionsnat i fastighet

Vid storre anlaggningar kan 01-nat ersattas med KNX, beslut tas i samrad med bestallare.
SYSTEM OCH FUNKTIONER

| systemet ingar:
. Belysningsstyrningar
Solskyddsinstralning
Morklaggning
Férdunkling
Larmer
Temperatur inom utrymmen med golvvarme.
Narvaro ventilationsstyrning till Styr.

Ledningssystem
. Ledningsnat
. Ledningar marks -01 pa ritningar.
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64.CA Sammansatta teletekniska sakerhetssystem

ALLMANT

Inom fastigheter installeras integrerat inbrott- och passerkontrollsystem. Respektive
projekt ska utreda i samrad med ansvariga personer inom Skolfastigheter samt Uppsala
kommun for omfattning och utférande.

Integrerat inbrott- och passerkontrollsystem ska utféras i larmklass 1 med invandigt
forsatsskydd (SSF 130 Projektering och installation av inbrottslarmanlaggning). Invandigt
forsatsskydd ska vara utfort av volymdetekterande IR- detektorer.

Forsatsskydd ska placeras i strategiska rum/ kommunikationsstrak for att avgransa
mojlighet till rérelse inom hela huskroppar/plan.

Utrymme fér forvaring och laddning av datorer, surfplattor och liknande ska alltid forses
med forsatsskydd i kommunikationsstrak i anslutning till utrymmet.

Dérrar och éppningsbara fonster i omslutningsytan (4m fran mark eller staplan) ska férses
med inféllda magnetkontakter.

Se forslag nedan forskola med férsatsskydd (lila skrafferat). Omslutningsyta markerat med
gron linje:

¥
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Se forslag nedan skola med forsatsskydd (lila skrafferat). Omslutningsyta markerat med
gron linje:

e
o
s

Systemet ska kunna integreras med befintlig programvara (M5 MEGA) for drift av
anlaggningen. Systemet ska fungera autonomt och inte vara beroende av andra system
for att fungera. All anvand materiel ska vara SBSC-godkand i gallande larmklass.

Om larmleverantor inte finns pa orten ska installelsetid anges.

System i sporthallar ska kopplas upp mot kommunens bokningssystem och utgdra en
separat anlaggning.

Féljande funktioner ska kunna integreras i systemet:
. 64.CBB Branddetekterings och brandlarmsystem
. 64.EBD Porttelefonsystem
. 64.CCB/1 Entré- och passerkontrollsystem - elektromekaniska lassystem
. 64.ECB/1 Ljuddverforingssystem - system med hogtalare

Anlédggningen ska i huvudsak besta av:
Centralenheter

Manoverenheter (Kodlasare/MAP)
Stromforsorjningsaggregat/UPS
Dérrkontrollenheter

Detektorer och larmutldsare
Magnetkontakter, inféllda med fabriksmonterad ledning 6 m.
Larmdon

Blixtljus

Ledningsnat

Mm

NORMER OCH REGELVERK

SSF 130 Regler for projektering och installation av inbrotts- och inbrottslarmanlaggning.
SSF 210 Projektering och installation — Elektromekanisk lasanlaggning.

SSF 1014 Norm for Materiel Inbrottslarmanlaggning

SSF 1015 Norm for Anlaggarfirma — Inbrottslarmanlaggning.

SSF 1016 Norm for Behorig ingenjor — Inbrottslarm.
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PERSONALS KVALIFIKATIONER
Entreprenader ska utféras av personal som innehar certifikat for driftsattning av integrerat
inbrott- och passerkontrollsystem.

PROGRAMMERING

All programmering samt programvaror, licenser, behérigheter, larmomraden,
tiltradeszoner med mera ska inga. Master och installatérskod ska éverlamnas till
bestallaren vid slutbesiktning.

Inkoppling, programmering och avprovning mot larmoperatér ska inga.

Provdriftperiod pa 2 veckor efter driftsattning ska inga. Fellarm med mera under
provdriftperiod aligger entreprendéren att atgarda till full funktion uppnas.

SYSTEM OCH FUNKTIONER
Mandvrering av systemet ska kunna ske fran klient i natverk, mandverpanel och
berodringsfri kodlasare i passersystemet.

Larm ska kunna vidarekopplas via larmsandare till bemannad larmcentral.
Atgardsunderlag till SOS utférs i samarbete med sakerhetsansvarig pa Skolfastigheter.

Nar samtliga larmomraden for skalskyddet ar tillkopplade, manuellt eller via tidkanal ska
avstangning av kallvatten utféras via potentialfri slutning. Se Hanvisning Anvisning Ror.

Till- och frankoppling ska kunna ske manuellt via kodlasare for respektive larmomrade
eller automatiskt via tidkanal. Tider bestdms i samrad med verksamhet.

Nar respektive larmomrade for skalskydd tillkopplas ska férvarningssignal utstallas via
akustisk summer eller utropnings/talat utrymningslarm (férinspelat meddelande).

Operatdr ska med operatorsldsenord kunna logga in for att fa atkomst att programmera
och mandvrera anlaggningen fran klient. Operator kan tilldelas olika behérigheter for typ
av tillgang till kommandon och menyer, samt fér mandvrering av till exempel olika
anlaggningsdelar sdsom larmomraden, larmsektioner med mera. Operatér ska kunna
programmera styrningar for automatiska till- och frankopplingar sa att dessa foljer angivna
tider.

Anvandare ska med Pin, kort eller kort+PIN kunna logga in pa mandverpanel for att fa
atkomst att mandvrera fran densamma. Anvandare kan tilldelas olika behorigheter for
mandvrering till exempel for olika anlaggningsdelar sasom larmomraden, larmsektioner
med mera.

Fran beroringsfri kodlasare ska anvandare efter behdrighetskontroll kunna utféra enklare
mandvrering som till exempel till- och frankoppling av larmomraden.

Larmets tillkopplingstid ska kunna foérskjutas med manéver for tillkopplingsfordréjning s.k.
"kopa tid-funktion”. Tillkopplingsférdrojning ska kunna programmeras bade som
standardtid for larmomrade och behérig person ska kunna senarelégga tillkoppling med
upp till tva timmar, max tre ganger.

CENTRALENHET

Centralenhet ingéende i passagesystem ska fungera som centralapparat for
inbrottslarmsystemet. Centralenheten ska vara utford for adresserbart system med minst
20% reservgrupper och hantera minst 30 koder.

Kapslingen ska vara i utférande med lamplig kabelinféring for montage i 19” stativ och
vara férsedd med sabotagekontakt som ska detektera om kapsling 6ppnas samt
bortbrytningsskydd.

Information for utvardering av anvandares behdérighet samt tidsscheman for
sakerhetsnivaer for anslutna doérrar som olast, krav pa kort, krav pa kort och PIN-kod etc
ska lagras i centralenheten.

Programvara i centralenhet ska lagras pa icke-flyktigt minne och kunna uppdateras fran
programmeringsutrustning (server och klient-dator).
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Handelseinformation ska lagras vid kommunikationsavbrott mellan server och
centralenhet. Nar kommunikationen aterstallts ska handelseinformationen automatiskt
Overforas till server. Centralenhet ska lokalt kunna lagra minst 4000 handelser. Information
for utvardering av anvandares behorighet samt tidsscheman for sakerhetsnivaer for
anslutna dorrar som olast, krav pa kort, krav pa kort och PIN-kod etc ska lagras i
centralenheten.

Centralenhet ska med systembuss ansluta andra centraler med lokalbuss fér
kommunikation och stromforsoérjning.

Centralenheten ska vara forsedd med egen realtidsklocka for aktuell tid och datum.
Realtidsklockan ska synkroniseras fran serverdator.

All lagrad information inklusive programvara samt realtidsklocka ska vara uppbackad med
internt batteri eller motsvarande skydd mot dataférlust vid strémavbrott.

DORRCENTRAL

Dérrcentral ska med lokalbuss ansluta till centralenhet fér kommunikation och
strdmférsorjning. Kapslingen ska vara utférd med 1amplig kabelinféring for montage pa
vagg med dold kabel och vara forsedd med sabotagekontakt som ska detektera om
kapslingen 6ppnas. Utgangar ska valfritt kunna stallas for potentialfri slutning eller
Oppning. Ingangar ska valfritt kunna stallas att avkanna slutande eller brytande givare,
samt for dubbelbalanserad signal.

RORELSEDETEKTORER

Rorelsedetektor utférs med typ passiv, infrardd detektor med antimask och monteras pa
justerbara fasten. Placering med hansyn till gardiner, évriga installationer och inredning
ska beaktas for att motverka falska larm. Roérelsedetektor ska ha ratt kapslingsklass for sin
miljé den placeras i.

MAGNETKONTAKTER
Magnetkontakter anvands for lagesindikering av dorr och fénster.

Magnetkontakt ska vara utférd i robust utférande for infalld montering.

MANOVERPANEL

Mandverpanel placeras pa lampligt stalle med hansyn till véktare och driftpersonal.
Placering ska ske i samrad med bestallare. Projekt med brandférsvarstabla ska
mandverpanel placeras i samma utrymme.

LARMDON
Larmdon installeras for forcering av tillkopplade larmomraden och placeras ej narmare an
10m fr&n mandverpanel.

Larmdon (elektronisk siren) monteras inomhus och ska vara férsedd med inbyggd
sabotagekontakt.

Ljudstyrka 1 m fran larmdon ska vara minst 105 dB.

LARMSANDARE

Larmoverforingsutrustning ska kommunicera via TCP/IP och GPRS. GPRS-kort
tilhandahalls av bestallaren. Larmsandare kan vara del av brandlarmanlaggning. Larm
Overfors till larmoperator (SOSAB).

Kommunikation utférs med SIA-protokoll.

LARMZONER
Systemet ska kunna programmeras med separata larmomraden. Larmomraden ska
mandvreras manuellt fran berérda mandverpaneler och kodlasare.

Larm ska ga att tillkoppla vid fellarm dock ska indikering utstallas vid ej fullt tillkopplad
anlaggning.
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LARMAD UTRYMNINGSDORR (DORR FOR ENDAST UTRYMNING)
Larmad utrymningsdorr ska forses med lokal optisk/ akustisk summer. Utrymningsdorr
forses med tva stycken magnetkontakter. Smitlarm och inbrottslarm ska detekteras
separat.

Funktion:
. Olast dorr via microbrytare i lashus indikeras optiskt.
. Smitlarm indikeras akustiskt via magnetkontakt.

ORIENTERINGSSRITNINGAR (OR)
Autocadritade orienteringsritningar i farg ska placeras i lasbart skap med nyckelkod 001.
Orienteringsritningar ska &ven levereras i dwg format se Y-kapitel.

Skap ska vara forsett med hal for hallare for plastfickor (plastfickor ska inga). Skap ska
placeras bredvid mandverpanel for vaktare.

Vid centralenhet i el- och telerum ska plastfickor av typ tarifold installeras likt ovan (OR).

CAD och PDF-filer ska éverlamnas till Skolfastigheter.

KODLASARE

Kodlasare ska vara férsedd med lasenhet for avlasning av kodbarare och finnas i
utférande med knappsats. Kodldsaren ska med bakgrundsbelysning pa ldsenheten klart
anvisa var kodbérare placeras for avlasning.

Knappsats for avlasning av kod ska vara férsedd med tangenter fér minst 10
bakgrundsbelysta siffror samt 2 funktionsknappar.

Godkand och icke godkand passering ska indikeras med lysdiod.
Inbyggd summer ska finnas fér méjlig akustisk férvarningssignal.

Kodlasare ska anslutas for kommunikation och stromférsérjning till dérrkontrollenhet fér
aktuell dérrmiljé.

Kapslingen ska vara i utférande med lamplig kabelinféring for montage pa vagg med dold
kabel och vara férsedd med sabotagekontakt som ska detektera om kapslingen éppnas
eller franskiljs fran vagg.

Kodlasare som monteras utomhus ska férses med regnskydd i rostfritt utférande.
Kodlasare ska klara nordiska vaderforhallande och installeras c/c 1100 nr.5 6fg/ 6fm.

En eller flera onlinelasare av MIFARE-typ ska, med bibehallen funktion i dvrigt, kunna
konfigureras for anvandning som initieringslasare for tryckefunktionslas eller elektroniska
cylindrar av offline-modell.

DORRBLADSLASARE ”"OFFLINE”

Dérrmonterad kodlasare av offlinemodell, utan anslutning till det tradbundna systemet, ska
avlasa kodbarare av typ Mifare och efter verifiering av giltighetstid, pa kodbarare
medféljande behoérighet, medge 6ppning av dorr.

LASCYLINDER MED INBYGGD KODLASARE "OFFLINE”

Lascylinder med inbyggd kodlasare av offlinemodell, utan anslutning till det tradbundna
systemet, ska avlasa kodbarare av typ Mifare och efter verifiering av giltighetstid, pa
kodbéarare medféljande behoérighet, koppla in cylindern och méjliggéra mandévrering av
lashusets regel.

KODBARARE

Entreprenaden ska inga leverans av kodbrickor (Mifare). Kodbrickor ska kunna sattas pa
nyckelring tilsammans med, och férvaras som konventionella nycklar. Kod ska vara synlig
och lasbar genom gravyr eller slittaligt tryck pa kodbrickan.

Kodbrickor ska finnas i utféranden med olika farg. Minst 3 farger ska finnas.

Antal kodbarare ska faststallas i respektive projekt i samrad med bestallare.
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BRANDSTYRNINGAR
Dérrar i brandcellsgrans dar sakerhetssensorer installeras, ska dessa bortkopplas vid
utlést brand- och utrymningslarm.

Lasta dorrmiljder med krav pa aterinrymning ska éppna vid strombortfall (omvand
funktion).

Se brandritningar och brandskyddsbeskrivning uppréattad av brandkonsult fér respektive
projekt.

HISSTYRNINGAR

Kodlasare alternativt nyckelstyrning ska installeras till hissar for att kalla pa hissarna,
styrande signal sker genom potentialfri slutning. Omfattning i projekt i samrad med
bestallare.

FUNKTIONSBESKRIVNING BEHORIG PASSAGE

Behorig passage via kodldsare ska ske enligt féljande (kod ska endast begédras om
bestéllare har krav pa det):
. Behorigt kort avlases
. Klarindikeringssymbol visas i display och las 6ppnas
. Indikeringssymbol visas att 4-stéllig kod ska inknappas pa kodlasarens knappsats for alltid
last dorrmiljo (vid begaran pa kod)
. Vid alltid last dérrmiljé och dérrautomatik ska, vid godkand passage, forregling till
dérrautomatik havas och armbagskontakt nyttjas for att aktivera dorrautomatik
. Da dorr 6ppnats ska laset lasa; galler elslutbleck och eltryckeslas
. Da signal erhallits fran ev porttelefon ska dorrar styras enligt ovan beskriven funktion for
last dorrmiljo

Féljande funktioner ska dven kunna hanteras av systemet:

. | de fall bade tryckknapp och utlasare finns ska tryckknappens tid styras att endast fungera
under i systemet stéllbara tidsintervaller. All 6vrig tid ska tryckknappen vara blockerad for
anvandning och utpassage maste goras via kodlasare
Kodlasare och tryckknappar ska individuellt kunna tidstyras for varje dérrmiljo
Tid for laséppning ska vara individuellt stallbar for varje dérrmiljé
Da dorr halls 6ppen for lange ska forvarningssummer ljuda fran berérda kodlasare
Forbikopplingstid och larmférbikopplingstid ska vara individuellt stallbara

FJARROPPNING
Systemet ska kunna integreras med 64.EBD Porttelefonsystem.

Porttelefon ska kunna fjarréppna dorrar med kodlasare.

BORDSLASARE
Bordslasare (Mifare) installeras for hantering av inlésning av tagg/kort i systemet.

Omfattning av bordslasare sker i samrad med bestallare.

KANALISATIONSSYSTEM
Kanalisation i dorrpartier och karmoéverféring ingar i byggentreprenaden. Samordning av
kanalisation till dorrparti och i dérrparti ingar i samrad med las- och sakerhetskonsult.

LEDNINGSSYSTEM
Ledningssystem som kravs for att uppfylla samtliga funktioner i denna beskrivning och
tillhérande ritningar ska inga i entreprenaden.

Ledningar till synliga apparater far inte férlaggas synligt (oskyddad sida) av lokaler och
fasader.

Samtliga ledare inklusive reservledare ska i ledningens bagge andar termineras pa plint.

Toppskarvar far ej forekomma i anlaggningen.
KOPPLINGS- OCH SPRIDNINGSPLINTAR

Plintar ska vara av 10 - parsplint typ LSA Krone eller Fatum samt utférda med
sabotageskydd.
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Gransdragningsplint ska installeras vid dorrar med elektriska funktioner for tydlig
gransdragning och registrering av funktioner.

STROMFORSORJNING
Likriktare/UPS for min 24 timmars reservdrift med felsignal for lag batterispanning, ska
uppfylla kraven enligt SSF 130 larmklass 1 med minst 20 % reservkapacitet for utdkningar.

Utrustningen ska fast anslutas till 230 AC samt med systembuss anslutas till centralenhet.

Utrustningen ska vara férsedd med féljande larmutgéngar:
. Laddningsavbrott

Sakringsfel

Batterifel

Underspéanning

Overspanning

19" STATIV
All centralutrustning och likriktare ska monteras i 19" stativ.

64.CB Teletekniska larmsystem

64.CBB Branddetekterings- och brandlarmsystem

64.CBB/1 Branddetekterings- och brandlarmsystem — automatiska brandlarmsystem
ALLMANT
Projektor ska alltid infor projektering kontakta Teknisk forvaltare brandskydd pa
Skolfastigheter.

Brandlarmanlaggning ska utféras enligt SBF 110 (senaste utgava), for projektet upprattad
Brandskyddsbeskrivning och utférandespecifikation samt i enlighet med
projekteringsanvisningar El-och telesystem.

Anlaggningen ska automatiskt dverféras till en stdndigt bemannad larmcentral, enligt av
bestallaren upprattad utférandespecifikation.

Larmoverféringen ska uppfylla kraven i SBF 1421.
Entreprendr ar skyldig att anlita for system godkand anlaggarfirma enligt SBF 1008.

Material ingéende i brandlarmanlaggning ska uppfylla samtliga krav som anges i aktuell
utgava av SBF 110.

Komponenterna ska uppfylla SS-EN 54.

Anlaggningen ska normalt projekteras av en anlaggarfirma enligt SBF 1008 eller av
behorig ingenjor enligt SBF 1007. Om projektering utférs av annan projektor ska
projekteringen granskas av en anlaggarfirma eller av behorig ingenjor.

Vid installation med integrerade funktioner, bade befintliga och mot sidoinstallationer, ska
installatéren ansvara for att samordning sker for att uppna kontrollerad funktion i hela
funktionskedjan.

OVERVAKNINGSOMRADE
Overvakningsomradet ska técka enligt for projektet uppréattad utférandespecifikation samt
brandskyddsbeskrivning.

SYSTEM OCH FUNKTIONER
Adresserbara system ska valjas.

Systemen ska vara utformade sa att bade sektionsangivelse och kompletterande

larmadress visas samtidigt vid brandindikering. Samtliga enheter vilka monteras pa
detektorslingan ska vara férsedda med kortslutningsskydd.
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Detektorer ska kunna bytas utan att omprogrammering av brandlarmcentralen maste
goras.

Vid behov av detektering av brandspjall och ventilationsaggregat ska detta inga i el-
entreprenaden for att fa ett battre systematiskt brandskydd. Inkoppling och samordning av
denna funktion utférs i samrad med styr och ventilationsentreprendr.

Vid aterstallning av brandlarm ska aven signal skickas till apparatskap styr for signal av
aterstallning brandspjall och ventilation.

Provningslage for detektorprov ska finnas.
Detektorprov ska aven kunna kombineras med provning av larmdon.

Styrningar fran brandlarmsystemet enligt projektets brandskyddsbeskrivning samt
utférandespecifikation.

Styrning fran brandlarmsystemet som stanger av strémmen till AV-system ar inte tillatet.

BRANDLARMSKABLAR

Kabel fér brand- och utrymningslarm ska uppfylla kraven som anges i aktuell utgava av
SBF 110.

| utrymmen dar temperaturen kan na éver 100°C ska en lamplig varmetalig kabel
anvéndas. Overgangen till denna typ av kabel ska géras i ndrmaste detektor utanfor
utrymmet.

Ledning, som inte genom sitt Iage ar skyddad mot mekanisk averkan, ska forses med
skydd som forhindrar kross och klamskador.

Kontroll av utrustningen ska alltid géras med leverantor sa att ratt kabeltyp anvands.
Kablage pa kabelstege férlaggs med lamplig separation enligt SS-EN 50174-2.

Skarvar utfors enligt senaste utgava av SBF 110.

Séakringspaneler for avsakring av utgdende 24V matningar ska installeras.

SPRIDNINGSPLINTAR

Om spridningsplint inte dvervakas med detektering i enlighet med SBF 110 ska dessa
utféras med sarskilda krav som omnamns i SBF 110 Ledningsnét och andra
férbindelsemedia.

Spridningsplint ska vara typ skruv/skruv och med ledararea minst 1,0 mm?2.
Kopplingsplintar ska ha tydlig markering att de tillhér brandlarmsystem.

Endast en ledarpart far anslutas till varje klamma eller plint.

Spridningsplint ska vara férsedd med rod kapa.

LADDNINGSBARA BATTERIER
Betraffande batterikapacitet, se SBF 110.

Batterier ska ha 10-12 ars bytesintervall.

VENTILREGLERADE BATTERIER
Enligt SBF 110.

STROMFORSORJNINGSAGGREGAT MED LADDNINGSLIKRIKTARE
Brandlarmanlaggningens stromférsorjning ska uppfylla kraven i SBF 110 och SS-EN 54.

Stromférsorjningsaggregat ska vara inbyggt i centralutrustningen.

Bade primar- (230V) och sekundarsida (24V) ska vara dvervakad.
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CENTRALAPPARATER

Centralapparat ska placeras i insatspersonalens angreppsvag, vara utférd med hansyn till
miljé och placeras i forsta hand infalld i vagg. Vid storre anlaggningar kan centralapparat
placeras i sarskilt telerum. | dessa anlaggningar ska den del som betjanas av
insatspersonal placeras i angreppsvag.

Centralapparat ska vara dimensionerad med minst 30 % ledig kapacitet avseende
detektorslingor, larmdonsslingor och strémférsérjning efter avslutad entreprenad.

Centralapparat ska fylla villkoren enligt SBF 110, senaste utgava och SS-EN 54-2 och SS
EN-54-4.

Centralapparat ansluts till sikerhetsgrupp utanfor jordfelsbrytare.

BRANDFORSVARSTABLAER
Utférande enligt svensk standard SS 3654.

Sammanbyggd med centralapparaten eller separat enhet.
Presentation av larm m.m. ska ske i klartext i teckenfonster.

Vid anslutning till brandférsvarstabla ska mandverpanel installeras for styrning av
utrymningslarm, denna ska aven kunna hantera styrningar enligt for projektet upprattad
utférandespecifikation.

UNDERCENTRAL
Undercentral ska kunna anslutas.

LARMKNAPPAR
Ska uppfylla kraven enligt SS-EN 54-11 och SBF 110.

Omfattning och placering av manuell aktivering anges i utférandespecifikationen.
Kapslingsklass anpassas efter utrymme.

En larmknapp ska alltid placeras vid centralutrustning. Nar separat brandférsvarstabla
anvands ska denna larmknapp i stallet placeras vid brandférsvarstablan inom kapsling
med brandkarsnyckel.

Larmknapp ska i férsta hand vara infalld och placeras pa 1,6 m hojd. Placeras pa 1,0-1,2
m hojd dar speciella krav finns for tillganglighet.

Larmknapp férses med text och skylt enligt SBF 110. Text pa skylt ska anpassas efter
anlaggningens atgard vid larmoverforing.

DETEKTORER

. Detektor ska vara forsedd med optiskt signaldon eller utgang for signaldon for indikering av

utlost detektor.

. Detektor ska forses med kédpa som skyddar mot damm och smuts under entreprenadtiden.
Skyddskapan ska avlagsnas i samband med provning och injustering av systemet.
Detektor i sporthall férses med bollskydd i utférande som mojliggér provning.

Detektor placeras med hansyn till 6vriga installationer, balkar etc.

Detektor far inte placeras narmare an 1 meter fran tilluftsdon for ventilation.
Detektor placeras i rummets hogsta del dar sa ar majligt.

Detektor ska ur atkomstsynpunkt hangas upp i avsedd hissanordning.

VARMEDETEKTOR
Ska uppfylla kraven enligt SS-EN 54-5.

Varmedetektor med ratt kapslingsklass ska anvandas i fuktiga utrymmen som storkok,
diskrum och liknande.
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ROKDETEKTORER

OPTISKA ROKDETEKTORER
Ska uppfylla kraven enligt SS-EN 54-7.

| de flesta fall kan punktdetektor med rokdetektering anvandas fér att detektera brand.

KOMBINATIONSDETEKTORER
F6r kombidetektor galler placeringskrav for den lagst klassade detektorn.

FLERSENSORDETEKTORER

Om rokdetektorn i flersensordetektor frankopplas i centralutrustning maste det indikeras
som frankoppling i centralutrustningen. Om sa inte sker maste den lagst klassade sensorn
styra storleken pa évervakningsytan.

LARMDON
Siren och sockelsiren ska anvandas, avvikelse fran detta ska godkannas av bestallare.
Skylt ska ha vit text pa rod botten. Skylt ska vara lasbar fran golvniva.

LARMKLOCKOR
Uppfylla kraven enligt SS-EN 54-3. Elektriskt dvervakad.
Larmklockor ska monteras min 2 400 mm 6ver golvet.

INDIKERINGSLAMPOR
Indikeringslampa fér dold branddetektor ska férses med texten "INDIKERING DOLD
DETEKTOR”. Placering av detektorn tex Dold detektor | el nisch.

INDIKERINGSTABLAER

Dold detektor férses med indikeringslampa med rétt sken och monteras val synlig samt
forses med skylt "DOLD DETEKTOR”. Tablan ska vara avsedd for infallt, alternativt for
utanpaliggande montage.

BLIXTLJUSLAMPOR
Uppfylla kraven enligt SS-EN 54-23.

Elektriskt Gvervakad. Minst ett optiskt larmdon av typ "rétt blixtljus” (kapslingsklass IP 65)
ska alltid placeras utanfor entré dar brandférsvarstabla/centralutrustning ar placerad.
Omfattning av blixtljus for utrymning enligt for projektet upprattad utférandespecifikation.

APPARATER MM | LINJEVARMEDETEKTORSYSTEM

Innan komplettering eller nyinstallation av fasaddvervakning/takfotsledning kontaktas
Teknisk forvaltare brand pa Skolfastigheter for bedémning om objektet ska utféras med
denna 6vervakning.

Om installation eller komplettering ska utféras ska anvisningar enligt leverantéren foljas.

LARMOVERFORINGSUTRUSTNING
Val av larmoverforingsutrustning anges i av bestallaren upprattad utférandespecifikation.

Utrustning ska, vid automatlarm direkt till brandférsvaret, uppfylla kraven for klass Typ 1
enligt SS-EN 54-21.

Vid all nyproduktion, renovering eller utbyte av befintliga larmanlaggningar ska
larmsandare installeras for dverféring av inbrottslarm och brandlarmsindikering.

Elinstallatér drar fram natverksuttag i anslutning till brandlarmcentral. Aviamningspunkt
sker i larmsandaren.

Larmoverforing sker via GPRS och/eller TCP/IP.

Bestallaren ansvarar for inkép och programmering av larmsandare.

Bestallaren ansvarar for installationsunderlag och atgardsunderlag till SOS.
Larméverforing av Brandindikering ska via SOS larma ut vaktare, dygnet runt.
Entreprendr ansvarar for driftsattning och avprovning av larmsandare i samverkan med
SOS.
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. Larmsandare for automatlarm till brandférsvaret och som kraver tvavagskommunikation ska
via Addsecure eller motsvarande ha en fast IP-adress. |IP-adress bestélls av IT, Uppsala
kommun.

. Bestallaren ansvarar for att teckna abonnemang med Addsecure eller motsvarande.

Eventuell larmdverforing till raddningstjansten sker i samrad med sakerhetsansvarig pa
Skolfastigheter och brandkonsult.

ROKDETEKTORPROVARE
Provutrustning i lamplig langd for rokdetektorer ska levereras av entreprendren.

VARMEDETEKTORPROVARE
Varmedetektorprovare ska finnas i leverantdrens sortiment.

FORVARINGSFACK FOR ORIENTERINGSRITNINGAR FOR
BRANDFORSVAR

Dokumentation enligt aktuell utgava SBF 110 som ska finnas i direkt anslutning till
brandférsvarstabla placeras skap med plats for A3-parmar, med las med
brandskapsnyckel enligt svensk standard SS 3654. Ovriga handlingar placeras vid
centralutrustning da separat brandférsvarstabla anvands. Skapet ska vara andamalsenligt
utformad, typ ORS-3-SECUR eller motsvarande.

HISSANORDNINGAR FOR ROKDETEKTORER
Detektor placerad vid hog takhojd forses med hissanordning. Nedpendling i tak far ej
Overstiga de krav som anges i aktuella utgava av SBF 110.

ADRESSENHETER
Adressenhet ska vara forsedd med linjeisolator/kortslutningsskydd, och vara markt
Brandlarm.

64.CBH Nodsignalsystem

SYSTEM OCH FUNKTIONER

FRYSRUM
Inkoppling och driftsattning av nédlarm for frysrum ingar i EE. Nédlarm ska uppfylla krav i
AFS2009:2, 718.

Centralapparat for fryslarm ska ej larma vid spanningsbortfall (se kylbeskrivning).

RWC OCH VILRUM
RWC och Vilrum férses med lokalt nddsignalsystem.

Larmet ska ej vidarekopplas.

Larmet utféres med signaltryckknappar, aterstaliningsapparat och rumslampa med
minnesfunktion och summer.

Ndédsignalsystem ska vara vilstrémskontrollerat och ska ej larma vid stromavbrott.
Separat parontryckknapp eller dragsnére monteras ej i RWC och Vilrum.

64.CBK Utrymningslarmsystem

ALLMANT
Anlaggningen ska utféras enligt SBF 110.

Utférandespecifikation uppréttas av bestéllare.

Utrymningslarmet utgdrs av del i brandlarmsystemet, se 64.CBB/1.

Systemet ska i huvudsak besta av:
. styrutrustning Se 64. CBB/1 Branddetekterings- och brandlarmsystem automatiska
brandlarmsystem,
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mandverpanel vid BFT,

akustiska larmdon SS-EN 54-3,
stromforsorjning,

ledningsnat och

Optiska larmdon (rétt sken) SS-EN 54-23.

SYSTEM OCH FUNKTIONER
Samtliga larmdonsgrupper ska i hela sin langd vara fullstédndigt, elektriskt évervakade.

Fellarm ska avges till 64. CBB/1 Branddetekterings- och brandlarmsystem automatiska
brandlarmsystem.

Optiska och akustiska larmdon ska paverkas fran 64. CBB/1 Branddetekterings- och
brandlarmsystem automatiska brandlarmsystem.

Vid stdrre anlaggningar med samlingslokal for mer &n 300 personer ska talat
utrymningslarm anvandas. Se brandskyddsbeskrivning for omfattning.

Pa fasad vid brandférsvarstabla installeras optiskt larmdon.

Akustiska larmdon pa fasad utférs som egen ambition och anges av bestéllaren upprattad
utférandespecifikation.

Utrymningslarmet ska ha minst 65 dB horbarhet dar verksamhet bedrivs, samt i avskilda
motesrum enligt Boverkets byggregler 5:358.

Aktivering ska kunna ske manuellt med larmknapp. Omfattning anges i
utférandespecifikation.

FORSKOLA, SKOLA, GYMNASIUM
Omfattning: Enligt utférandespecifikation.

64.D Teletekniska signalsystem

64.DB Héndelseaktiverade signalsystem

64.DBB Entrésignalsystem

64.DBB/1 Entrésignalsystem — system for momentan anropssignal

Entréddrrar eller varuintag till storkdk férses med entrésignalsystem.
Huvudentré till férskola och skola férses med entrésignal efter samrad med brukare.

Entrédorrar till omkladningsrum i idrottshallar férses med entrésignalsystem med
optiskt/akustiskt larmdon i idrottshall/ar.

Entrédorrar till omkladningsrum forses med uppstallningslarm sk daglarm med akustiskt
larmdon i idrottsahall/ar.

Systemet ska vara komplett med transformator och summer med omstallbar ljudstyrka.

Tryckknapp ska monteras infalld och vara i rostfritt utférande.

64.DBB/3 Entrésignalsystem — system for upptagen- och vanta signal
Lokal for sjuksyster, skolpsykolog och rektor férses med upptaget/vantasignal.

Systemet ska vara komplett med transformator, indikeringstabla (inne/upptagen/vanta/stig
in) och bordsapparat.

Transformator placeras i ndrmaste elcentral.

64.DC Tidsaktiverade signalsystem
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64.DCB Tidgivningssystem

System och funktioner
Ur utomhus forses med bollskydd samt kapa av polykarbonat.

Huvudur typ WDP-Y2-TC installeras med minst fyra tidkanaler.

Ur ska programmeras i samrad med bestéllare/brukare.

Strémférsérjning
Huvudur ska vara forsett med batteribackup for uppratthallande av minne vid
spanningsbortfall.

Huvudur
Huvudur placeras i stativ.

Ur ska ha automatisk rattstallningsfunktion.

Sekundérur
Sekundarur monteras utomhus samt i samlingssal, matsal, gymnastiksal.

Ur far ej placeras i korridorsystem.

Ur utomhus och i gymnastikhall forses med skyddsglas eller galler.

Analoga sekundérur
Urets diameter bestams av lokalens storlek.

Ur ska ha siffror men ska ej ha sekundvisare.

64.E Telekommunikationssystem
64.EB Telefonsystem
64.EBB Allmént tillgangligt telefonsystem i fastighet

Anlaggningen ska vara utférd for IP-telefoni och anslutas till kommunens véaxel. Varje uttag
ska med egen ledning anslutas i stall med majlighet att korskoppla for egen anknytning till
kommunens vaxel.

Korskoppling ska géras i samma stall som korskoppling for data.

Antal och placering av uttag avgors i samrad med bestallare och verksamhet.

Utrymmen
Utrymmen for korskoppling samordnas med leverantdérens dverlamningspunk.

Ledningssystem
Ledningsnat utféres med stjarnnat fran stall.

Teleuttag
Uttag ska vara inféllda 8-poliga modularuttag (RJ45)

64.EBH Hjalptelefonsystem

64.EBHB Hisstelefonsystem
Telefonférbindelse med hisskorg.

64.EBHC Hjélptelefonsystem for tillféllig utrymningsplats

Allmént
Ett system for tvavagskommunikation mellan utrymningsplatser och brandforsvarstabla
ska installeras.
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Anlaggningen ska utféras enligt kraven i Boverkets byggregler (BBR) samt enligt kraven i
myndigheten for delaktighets publikation "Riktlinjer for tillganglighet riv hindren”.

System och funktioner
Systemet ska driftévervakas mot fel i apparater, stromfoérsérjning och ledningsnat.

Felsignal ska indikeras lokalt i centralapparat samt 6verféras till fastighetens
driftévervakningssystem.

Anropsapparater inom utrymningsplats ska placeras med centrum 0,8 meter 6ver golv.

Strémférsérjning
Systemet ska vara utfort med en reservdrifttid pa 24 timmar i vilolage samt 3 timmar i
aktivt lage.

Ledningssystem
Ledningar ska vara funktionssakra vid brand.

64.EC Ljudoverforingssystem och bildoverforingssystem

64.ECB Ljudéverféringssystem
Forstarkare for rastsignaler, meddelande, grupp och allanrop monteras. Mikrofon
monteras pa expedition eller plats dverenskommen med verksamheten.
Endast 100V system far installeras.

Hoégtalare sektioneras sa att grupp och allanrop kan utféras efter verksamhetens behov.

Hogtalare inom och utomhus ska installeras pa separata slingor. Antal slingor tas fram i
samrad med bestallare och verksamhet.

Omkopplare ska finnas med mdjlighet att stdnga av rastsignaler under lov.

Orderhdgtalare ska vara av typ CAR i korridorsystem. Hogtalare monteras sa att
skadegorelse forsvaras. Hogtalare i sporthall forses med bollskydd.

Ledningssystem dimensioneras for lagohmiga system.

Strémférsérjningsaggregat
UPS ska monteras vid férstarkare for att mojliggéra meddelande vid strdmavbrott. Drifttid
vid full férbrukning ska efter 60 minuters strémavbrott vara 30 minuter.
Batteridvervakning och batteritest ska finnas.
Fellarm ska dverféras till DUC som B-larm.

64.ECB/3 Ljudéverféringssystem — system med teleslinga o. dyl.

64.ECB/31 Ljudéverféringssystem — teleslinga

64.ECC/1 Bildoverforingssystem — tv-6vervakningssystem
Beslut om installation av 6vervakningssystem ska ske i samrad med verksamhet och
bestallare. Typ och fabrikat av évervakningssystem sker i samrad med bestallare.

64.ECC/2 Bildoverforingssystem — kabel-tv system
Projekteras endast efter bestallning fran verksamhet.

Slingférstérkare

| vissa skollokaler, bibliotek och samlingslokaler ska hoérslinga installeras. Vilka lokaler
som ar berdrda avgodrs vid projektering. | samlingssalar avsedda fér mer &n 50 personer
kan teleslinga installeras.

| 6vriga lokaler ska tillganglighetskonsult och verksamhetens krav beaktas vid projektering.
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64.ED Datakommunikationssystem

64.EDB Lokala datandtsystem
Lokalt datanatsystem kategori 6 (250MHz, Lank klass E) ska installeras. Installationen kan
kombineras med forberedelser for ett tradlost natverk med accesspunkter. Omfattningen
avgors vid varje projekt och ska samordnas med verksamheten.

KLK IT Drift, utfér simulering men bestéllning goérs via teknisk férvaltare el av placering foér
tradldsa accesspunkter. Vid varje accesspunkt monteras ett enkelt uttag i takvinkel,
alternativt ovan undertak dar sa ar mojligt. Verksamheten bestéller och bekostar
accesspunkter fran KLK IT Drift. Montering av accesspunkter utfors av el.

Ledningssystem
Generellt:
. Ett dubbelt uttag per arbetsplats. | arbetsrum och personalutrymme.
Skola:
. Ett dubbelt uttag per klassrum som placerat i stdende fonsterbankskanal
. En datakabel avslutas i stdende fonsterbankskanal for anslutning av AV-utrustning.
. Ett dubbelt uttag per grupprum.
Forskola:
. Ett dubbelt uttag i allrum.

SCF Tele- och datakablar
Natuppbyggnad ska vara stjarnnat med PDS-kabel 4x2x0,5. Kopparkabel ska vara UTP-
kabel och uppfylla kraven for minst kategori 6 enligt SS-EN 50173-1.

Natet ska vara forberett for extern anslutning.

Fiberoptiska kablar
Singlemode minst 4 par, OM3 eller hogre forlaggs mellan stativ. Fiberoptiska kablar av typ
singelmod forlaggs aven mellan fastigheter.

Korskopplingkablar optofiber
Kontaktdon ska vara typ SC.

Korskopplingspaneler i datanét
Korskoppling utférs i samma stall som for telefonsystem for.

Paneler ska vara anpassade for stativmontage och bestyckade med 8-poliga moduljack.

Stativ placeras i telenischer och/eller i separat datarum dar brukaren kan ansluta och
programmera datautrustningen.

Uttag i datanét
Uttag ska vara dubbla, typ 8-poligt RJ-45 med slitanslutning.

Kopplingsbild ska vara T568B (AT & T-koppling).

Uttag monteras i forsta hand infallt och ska vara férsedd med dammlucka.

Termineringsboxar
Termineringsboxar placeras i datastativ.

Termineringsboxar ska ha SC kontakter.

64.Q Teletekniska styrsystem

64.QB System for 6ppning av brandventilatorer m.m.
Samtliga funktioner ska ha indikering (LED) i mandverpanel gallande 6ppen/stéangd
brandventilation.

Utférs enligt SBF 110.
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Se brandskyddsbeskrivning for aktuellt projekt.

64.QC Stangning av brandspjall
Utfors enligt SBF 110.

Se brandskyddsbeskrivning for aktuellt projekt.

Om funktion fér motionering finns ska fel i denna funktion éverféras till
brandlarmanlaggning.

Signal ska aven ges till Styr for aterstallning av spjall i samband med aterstalining
brandlarm.

64.QF System for stingning av branddorrar
Utfors enligt SBF 110.

Se brandskyddsbeskrivning for aktuellt projekt.

System och funktioner

i Doérrhallarmagneter ska styras av automatiskt brandlarmsystem enligt 64.CBB/1, alternativt
lokala rokdetektorer, beroende pa krav fran brandskyddskonsult.

. Branddorrstangare ska i forsta hand vara utférda med hallmagneter.

. Brandddrrar ska kunna stdngas manuellt med brytande tryckknapp placerad 1800 6fg.

. Dorrmagnet anpassas efter dorrtyp och dérrstorlek.

. Doérrmagnet monteras i forsta hand pa vagg, infastning anpassas efter vaggtyp.

. Hallmagnet ska ha utskjutandestift eller annan funktion for att hantera restmagnetism.

. Dérrparti med inbyggda dérrstéangare ska undvikas. Kontrolleras med arkitekt.

64.QH System for manéver AV-system
Se brandskyddsbeskrivning for aktuellt projekt.

Signal ska ges till AV anlaggning for styrning brandlarm, funktion att bryta strém till uttag
via elcentral far ej forekomma.
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66 System fOr spanningsutjamning och
elektrisk separation

66.B System for spanningsutjamning i elkraftsystem

Jordelektrodsystem
Jordelektrodsystem ska installeras for utférande av jordning nér intag for
reservkraftmatning finns (ansluts till huvudjordningsskena).

66.D Askskyddssystem

System och funktioner
Takledarsystem installeras endast i undantagsfall och i samrad med bestallare.

Provningskldmmor i askskyddssystem
Provningsklamma monteras pa fasad dar jordlina ar nergravd.

Jordlina ska férlaggas i installationsroér och kabelskydd 1,5 m dver mark.

Djupjordelektroder
Jordelektrod utférs med jordtagsstang eller jordplat och ska forlaggas pa frostfritt djup.

Jordtagsledare
Jordelektrodsledare ska vara utford av varmgalvad stallina, dimension enligt tabell 54.1 i
SS436 40 00.

Skarvning utférs med skruvférband.

66.G System for potentialutjamning

System och funktioner
System for potentialutjamning anordnas enligt géllande normer och ska omfatta jordtag,
jordplintar, ringledare och potentialutjamningsledare.

Potentialutidmningssystem

Huvudjordningsskena placeras vid serviscentral och anslutningar utférs enligt gallande
foreskrifter. Inkommande serviser av metall och potentialutiamning for askdverspanningar
ansluts.

Dar husstomme i stal anvands ska stalstomme samt armering i platta anslutas.

Omfattning redovisas pa separat schema/ritning inom respektive projekt.

Skyddutjdmningsledare
Ange area om den &r storre &n 6 mm?2.

Skyddsjordsledare, skyddsutjamningsledare och jordtagsledare ska vara gron/gul.

66.GC System for funktionsjordning och funktionsutjamning
Funktionsledare ska vara svart.

Solcellsanldggningar

Funktionsjordning ska ske enligt tillverkarens anvisningar och utférs med svart ledare med
rosa tillaggsmarkning. Funktionsjordning ska anslutas till avsedd jordforbindelse i
vaxelriktare eller till avsedd potentialutiamningsskena.
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66.H System for begransning av elektriska eller magnetiska
falt

Placering av elcentraler och kraftkablars lage ska goras enligt forsiktighetsprincipen sa att
exponering av elektriska- och magnetiska falt begransas sa langt som mgjligt.

66.HC System for begransning av magnetiska falt
Magnetfalt fran varmekablar mm.

Varmekabel med aterledare anvands for att begransa magnetiska falt.
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B Forarbeten, hjalparbeten,
saneringsarbeten, flyttning,
demontering, rivning, rojning mm

Alla installationer som inte ar i drift efter ombyggnad ska demonteras/rivas.

Demontering/rivning ska utféras pa sa satt att slutpunkter lokaliseras mellan
platsutrustning och till centralutrustningen eller plint utanfér byggnaden.

Demontering/rivning omfattar hela funktionskedjan med urkopplingar, korskopplingar och
omprogrammering av centralutrustningar etc samt andring av markning och uppdatering
av befintlig dokumentation fér demonterad/riven ledning.

Omprogrammering ska ske fére demontering/rivning.

| samband med tekniska upprustningar eller ombyggnationer ska utrustning som inte
anvands demonteras i sin helhet.

BBB Utférda undersokningar av el-telesystem
BBB.6 Utférda undersokningar av el- och telesystem
BBB.63 Utférda undersokningar av elkraftsystem

Utférda undersokningar av eldistributionsnat

Kablar i mark eller pa stolpar
Belastningskapacitet pa befintliga serviskablar undersoks.

Férekomst av befintliga kablar i mark underséks.

Kablar i hus
Utred om befintliga kablar och tomrér ska anvandas.

BB.64 Utforda undersokningar av telesystem

Utférda unders6kningar av tele- och datanét
Kapacitet pa befintliga serviskablar undersoks.

Kablar i mark eller pa stolpar

BBB.81 Utférda undersokningar av styr- och évervakningssystem for fastighetsdrift
Undersok om rikstelefon for larmoverféring ar installerad.

BBD Inmétningar

BBD.6 Inméatningar av el- och teleinstallationer
Markering av kablar i mark.

Vid schaktarbeten ska markering av kablar begéaras av respektive natagare.

BC Hjalparbeten, tillfalliga anordningar och atgarder mm
BCT Hjalparbeten for installationer
BCT.6 Atgérder for el- och teleinstallationer
Undersok om tillfalliga atgarder ska vidtas for drift av befintliga installationer vid
ombyggnad.
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BCV Tillfdlliga installationer
BCV.631 Tillfalliga kraft- och belysningsinstallationer pa byggarbetsplats

Tillfallig elférsérjning
Byggentreprendr ska svara for tillfallig elforsorjning med eget abonnemang under
byggtiden.

BCV.632 Tillfdllig anvdndning av permanent kraft- och belysningsinstallation pa
byggarbetsplats

Anvéndning av permanent elinstallation vid nybyggnad
Anvandning av permanent kraft och belysningsinstallation pa byggarbetsplats samordnas
mellan byggentreprendr och elentreprendr efter godkannande av bestéllare.

Kontroll, skétsel och underhall
Eventuellt byte av ljuskallor utreds med hansyn till drifttiden.

BCV.641 Tillfalliga teleinstallationer pa byggarbetsplats
Tillfallig telef6rsérining
Rikstelefon till arbetsplatsen bekostas och ombesérjs av byggentreprenéren. Anslutning

ska ske med hansyn till fastighetens permanenta teleférsérjning.

BCV.8 Tillfélliga styr- och 6vervakningsinstallationer
Tillfalliga styr- och dvervakningsinstallationer samordnas med berérd driftgrupp.

BE Flyttning, demontering och rivning
BEC Demontering
BEC.6 Demontering av el- och teleinstallationer

Vid demontering anges vilka installationer som ska demonteras och borttransporteras.

Bestallaren ska fa majlighet att tillvarata material.

BEC.612 Demontering av el- och teleinstallationer for atermontering
Armaturer som ska atermonteras ska rengéras och férses med nya ljuskallor.

BED Rivning

BED.6 Rivning av el- och teleinstallationer
Ange om eventuella omkopplingar ska utféras under icke ordinarie arbetstid.

Bestallaren ska ges méjlighet att tillvarata material. Overbliven materiel borttransporteras
genom elentreprendrens forsorg.

BED.63 Rivning av el- och teleinstallationer fé6r deponering
Lysrérsarmaturer med kondensatorer och lysrér ska sorteras och deponeras enligt
Uppsala kommuns rad och anvisningar.

BEH.6 Slopande i el- och teleinstallationer
Installationer som efter samrad med bestéllaren kan slopas, d.v.s. tas ur bruk och
kvarlamnas vid ombyggnad, ar ingjutna kablar och kablar i mark. Ange hur kablarna ska
andavslutas.
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Y Markning, kontroll, dokumentation mm

YG Markning och skyltning av installationer

YGB Markning av installationer
Vid eller pa samtliga ingaende utrustningar sdsom centraler, sékerhetsbrytare, motorer,
start- och mandverutrustningar etc. ska skyltar sattas upp.

Vid om- och tillbyggnad ska markning samordnas med befintliga installationer.

En skylt som anger enligt vilka starkstromsfoéreskrifter installationen ar utford, satts upp vid
lamplig central.

YGB.6 Markning av el- och teleinstallationer
Dar komponent ar dold, tex ovan undertak, ska markningen aven sattas upp med synlig
skylt, alternativt kompletteras med hanvisningsskylt sa att komponenten Iatt kan hittas.

Markning av ledningar som laggs av EE tillhérande SOE ska samordnas med SOE.
YGB.61 Maérkning av kanalisation

Markning av elrorskanalisation
Ror tillhérande brandlarminstallation rodmarkeras varje meter.

Outnyttjad elrérskanalisation ska adressmarkas med uppgift pa var andra anden mynnar
ut.

YGB.63 Markning av elkraftsinstallationer
Markning av elkraftsinstallationer ska utféras enligt senaste utgava av SEK Handbok 419.

YGB.631 Markning av centralutrustningar i elkraftsinstallationer
Effektbrytare ska markas med matande objekt, kabeltyp och installningsvarde.

YGB.6313 Markning av kapslade centraler
Markskyltar ska finnas som i klartext anger ladornas innehall.

Komponenter ska méarkas med klartext och funktion, t.ex. "Jordfelsbrytare grupp 11-17”,

"Rela korridorbelysning”, "Huvudbrytare”.

Grupper for huvudledningar ska mérkas med centralbeteckning, kabeltyp och sakring.

Mérkning med gruppférteckning

Vid gruppférteckning ska ocksa finnas:
. orienteringsritning i A3-format med rumsnummer,
. handhavandeinstruktion for jordfelsbrytare.

Jordfelsbrytare marks med klartext samt vilka sékringsgrupper som jordfelsbrytaren
omfattar.

YGB.6315 Markning av apparatskap
Apparatskap marks med skylt som anger centralbeteckning, area och typ pa huvudledning
samt matande sakringsstorlek.

YGB.632 Markning av ledningssystem i elkraftsinstallationer
Kabelmarkning kan utféras med markskylt, partex, fleximark eller liknande.

YGB.6321 Markning av huvudledningar
Huvudledningar ska markas med littera (t.ex. A1b) i bada andar vid central.

Tvinnad koncentrisk ledare ska i ledningens anslutningspunkter forses med patradd
gron/gul plastslang dar ledaren utgér skyddsledare.
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YGB.633 Markning av platsutrustningar i elkraftsinstallationer
Vagguttag och stromstallare ska markas med matande central och gruppnummer. Skylt
placeras 6ver vagguttag och stromstallare.

YGB.64 Markning teleinstallationer
Teleinstallationer marks enligt SS 455 12 01.

YGB.641 Markning av centralutrustningar i teleinstallationer
Stromforsorjningsaggregat (UPS) ska markas i klartext.

Uttag ska markas med utrustningsnummer som éverensstammer med utférd registrering.

YGB.642 Markning av ledningsnit i teleinstallationer
Markning av stall, falt, plintar och korskopplingspaneler.

Markning enligt SS 455 12 01.

Monteringsritning i plastficka ska sattas upp vid stativ.

YGB.643 Markning av platsutrustningar i teleinstallationer
Alla apparater ska markas med utrustningsnummer.

YGB.66 Markning av installationer i system for spanningsutjamning eller elektrisk
separation

Markning av potentialutjamningsledare
Ledare for potentialutjamning ska vara gron/gul.

Ledare for funktionsjordning ska vara svart.

Ledare marks med skylt som anger area och anvandningsomrade.
YGB.661 Markning av installationer for spanningsutjamning i elkraftsystem

Markning av jordelektrodsledare
Ledare marks med skylt som anger area och anvandningsomrade t.ex. "Jordplat”.

YGC.6 Skyltning for el- och teleinstallationer
Skyltar ska vara av plastlaminat, vara graverade och skruvfastsatta.

Skyltar ska ha svart text pa vit botten.

Texthojd 4 mm.

Skylt placeras Over respektive apparat.

Centralbeteckningar ska ha texthéjd 10 mm.
YGC.63 Skyltning for elkraftsinstallationer

Skyltning vid jordfelsbrytare
Skylt uppséatts med instruktioner om behovet av regelbunden funktionsprovning.

Skylt med handhavandeinstruktion ska finnas.

Skyltning vid krets som innehéller elektroniska apparater
Varningsskylt med text "Elektronikkomponent som kan skadas vid isolationsméatning ska
bortkopplas fére méatning och prov” ska sattas upp vid gruppcentraler.

Oversiktsschema vid kopplingsutrustningar
Huvudledningsschema uppsétts vid serviscentral.

YGC.64 Skyltning for teleinstallationer
Skylt far inte fastas pa tacklock, kapa eller liknande.
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Plintkort ska monteras vid samtliga plintar.

YHB Kontroll och injustering av installationssystem
Entreprendren ska delta i samordnad provning.

YHB.1 Kontroll av installationssystem
Entreprendren ska uppratta provningsprogram som verifieras med intyg och protokoll.

Egenkontroll
Entreprendr ska gora en egenkontrollplan innan arbete paborjas.

YHB.6 Kontroll av el- och telesystem

Funktionsprovning
Funktionsprovning ska vara utford fére samordnad provning.

YHB.63 Kontroll av elkraftsystem

Féljande provningar och métningar ska géras och dokumenteras i métprotokoll.
. Provning av ledares kontinuitet.
. Isolationsméatning av samtliga huvud- och gruppledningar. Ett numeriskt varde ska anges.
Oandlighetssymbolen godtas inte.
Provning av jordfelsbrytare.
Matning av jordelektrodresistans.
Provning av fasféljd.
Funktionsprovning avseende funktioner och funktionssamband.
Relaprovning.
Driftprov pa elmotorer.

YHB.6352 Kontroll av system for avbrottsfri kraft

Provning av UPS-system
Batteriurladdningsprov ska géras pa UPS och redovisas i protokoll.

YHB.642 Kontroll av teletekniska sdkerhetssystem

Provning av branddetekterings och brandlarmsystem
Anlaggarintyg redovisas.

Provningsprotokoll redovisas.

Provning av inbrotts- och dverfallslarmsystem
Anlaggarintyg redovisas.

Provning av larméverféring till larmoperatér redovisas.

YHB.643 Kontroll av teletekniska signalsystem
Protokoll fran provning av RWC-larm och vilrumslarm redovisas.

YHB.644 Kontroll av telekommunikationssystem

Kontroll av kabel tv system
Protokoll med uppmatta signalstyrkor fran varje uttag redovisas.

Kontroll av system med teleslinga
Protokoll for att uppfylla kraven i IEC 60118-4 redovisas.

Kontroll av datané&t
Protokoll enligt EN 50173 klass E redovisas.

Kontroll av fiberkabel
Protokoll 6éver OTDR-matning redovisas.
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YHB.66

YJ

YJD

YJE

YJE.5

YJL

Kontroll av system fér spanningsutjamning och elektrisk separation.
Protokoll med uppmatta varden fran jordtagsmatning redovisas.

Teknisk dokumentation

Underlag for relationshandlingar

Informationsleverans enligt féreskrivet i handling.

Relationshandlingar

Relationshandlingar fér VVS-, kyl- och processmedieinstallationer
Informationsleverans enligt féreskrivet i handling.

Drift- och underhallsinstruktioner

Enligt parmregister.

Handlingar som uppréattas av entreprendren ska ha grafiska symboler for
elinstallationsritningar och scheman enligt gallande normer.

Drift och underhallsparm EL

Allman orientering, Adressférteckning

Kortfattad allman orientering om objektet med
uppgifter pa objektets lage, art och omfattning.

Adress- och telefonférteckning med uppgift pa
bestallare, byggledare, bitrddande byggledare,
elkonsult, general/totalentreprenér och
elentreprendr.

Intyg, Protokoll, Kvalitets- och miljoplan

Sakkunnighetsintyg, Intyg om egenkontroll,
Provningsprotokoll.

Kvalitets- och miljéplan.
Intyg om att EMC-direktivet foljs.

Intyg om driftinformation till brukare och
driftpersonal. Tid och plats samt vilka som ar
narvarande.

Kanalisation

Kort beskrivning hur kanalisation ar utford.

Kraftférsorjning, ledningssystem

Gruppférteckningar.
Huvudledningsschema.

Uppgifter pa huvudledningar.

Centraler och apparater

Dokumentation pa centraler (frontlayout,
apparatlista, kretsscheman).

Apparater

Fabrikat pa apparatserier anges samt information
om skétsel av jordfelsbrytare, dvargbrytare m.m.

Belysning

Sammanfattning av system och funktioner.

Armaturférteckning med typ av ljuskallor och
fabrikat/typ av HF-don.

Dar Dali/KNX eller annat programmerbart
belysningssystem anvand ska programmeringsfil
Ooverlamnas pa USB-sticka.

Produktblad éver styrutrustning (ljusrela, dimmer
m.m.).

S
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Elvdrme anlaggning

Elradiatorer med eventuell styrutrustning.
Varmekabel med tillhérande styrutrustning.
Eluppvarmda ridaflaktar med styrutrustning.
Motorvarmaruttag.

Bastuaggregat med reglerutrustning.

Reglerutrustning fér keramikugnar.

9. 01-nat Enkel systembeskrivning av ingdende delar
(belysningsstyrning, sekundarur, nédsignalsystem
fran personlarm i frysrum m.m.)

Natschema, Montageritningar dver stall. Plintkort.
Overspanningsskydd.
10. | Brandlarm Enkel funktionsbeskrivning. Anlaggarintyg.
Branddérrsta . Natschema med rumsnummer som visar var
randdorrstangning apparater ar placerade.
Beskrivning och broschyrer dver brandlarmsystem
(centralapparat, detektorer, larmdon, larmknappar
m.m.).
Utrustning och funktion fér brandddrrstangning.
Funktion for anslutning av rokdetektorer i
ventilationssystem.
Funktion fér anslutning av rékgasluckor (hisschakt)
och rékgasevakueringsfonster.

11. | Inbrottslarm Entré- och passagesystem | Enkel funktionsbeskrivning. (Uppkoppling till
SOSAB, till/frankoppling, tidsstyrning,
férvarningssignal, m.m.)

Natschema med rumsnummer som visar var
apparater ar placerade.
Forbindningsschema.

Beskrivning och broschyrer dver systemen
(centralapparat, manéverenheter, detektorer,
larmdon, magnetkontakter m.m.).

12. | Nodsignal- och entrésignalanlaggning Enkel funktionsbeskrivning (RWC- vilrum- och
frysrumslarm, entrésignal, upptagen- och vanta-
signalsystem).

Natschema. Férbindningsschema.
Beskrivning och broschyrer dver anlaggningen.

13. | Tidgivningssystem Enkel funktionsbeskrivning.

Natschema med rumsnummer som visar var
apparaterna ar placerade.

Beskrivning och broschyrer dver huvudur och
sekundarur.

14. | Riks- och snabbtelefonsystem Enkel funktionsbeskrivning.

Natschema med rumsnummer som visar var
apparater ar placerade.

Montageritning Over stall.

Beskrivning och broschyrer 6ver ingaende
utrustning (vaxel, UPS, AV-paneler, telefoner
m.m.).

15. | Ljud- och bildoverféringssystem Enkel funktionsbeskrivning dar bl.a. all- och
gruppanrop framgar.
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Natschema med rumsnummer som visar var
apparater ar placerade.

Montageritning Over stall.
Provningsprotokoll.

Beskrivning och broschyrer 6ver ingaende
utrustning (hogtalare, antenn, férstarkare,
digitalbox m.m. ).

16. | Datakommunikationssystem Enkel funktionsbeskrivning.

Natschema med rumsnummer som visar var
apparater ar placerade.

Montageritning Over stall.

Panelkort.
Matprotokoll.
17. | System for spanningsutjamning och Enkel funktionsbeskrivning fér
elektrisk separation potentialutjzmningssystem och askledarsystem.

Natschema med rumsnummer som visar
anslutningspunkterna.

Matprotokoll.

18. | Ritningar Ritningsférteckning.

En omgang ritningar (réda) nedvikta till A3-format.

YK Utbildning och information.

YKB Utbildning och information till drift- och underhallspersonal

Utbildning och support
. Entreprendren ska ga igenom drift- och underhallsinstruktioner med bestéllarens drift- och
underhallspersonal.
. Brukaren ska ges utbildning i lokalvard och dagligt handhavande av tekniska system i
entreprenaden, tex inbrottslarm, lassystem, styrningar for bla ventilation, belysning, mm.
. Tidpunkt for instruktion till drift- och underhallspersonal och utbildning for brukare ska ske i
samrad med bestéllaren och i god tid innan slutbesiktning.

YL Arbeten efter slutbesiktning

YLC.5 Skotsel, underhall o d av El och teleanlaggnig
| entreprenaden ingar service av samtliga nya installationer under garantitiden.

Entreprendren ska géra minst tva besok per garantiar. Service ska omfatta
funktionskontroll av samtliga system samt funktionsprov av enheter. Pa samtliga system
ska nodvandiga justeringar och reparationer inga.

Tidpunkt for servicebesdk bestams vid slutbesiktningen och infors i
slutbesiktningsprotokollet samt samordnas av entreprendr for berérda installationer.

Bestallaren och driftansvarig ska ges ftillfalle att vara med vid servicebestken.
Reservdelar ska tillhandahallas utan extra kostnad.

Vid varje servicebesok ska entreprendren fora protokoll éver vad som provats. Protokollen
redovisas vid garantibesiktningen. Om protokollen saknas vid garantibesiktningen ska

kompletterande besdk gbras utan kostnad for bestallaren.

Entreprendr samordnar/kallar skriftligen berérda parter till servicebesdken (bestéllare,
driftansvarig och underentreprendr).
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