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Forord
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Syftet med projekteringsanvisningarna ar att alla anstallda p& Skolfastigheter och externa
samarbetspartners arbetar utifrdn Skolfastigheters vardegrund. Var ambition &r att de
investeringar som gors i fastigheter skapar trygga och héllbara, pedagogiska larmiljoer samt
aterspeglas i fastighetens livstidskostnad.

Skolfastigheters projekteringsanvisningar &r till or att klarlagga de tekniska krav som
foretaget staller, utéver myndighetskrav och branschregler i gallande PBL, BBR, AMA och
RA, vid om- och nybyggnation samt i forvaltningen. Vi arbetar med standiga férbattringar ur
ett hallbarhetsperspektiv for att minska miljébelastningen och skapa utvecklande och
inspirerande miljoer for vara barn och unga.

Milj6- och fuktkrav ar inarbetade i respektive anvisning.

Vi har beslutat att Byggvarubedémningen (BVB) ska anvéandas som system for produktval. |
forsta hand valjs "Rekommenderat”, i andra hand "Accepteras”. Vill man anvanda produkter
frén kategorin "Undviks” eller sddana som inte &r bedomda s& &r det en avvikelse fran
anvisningarna och far endast anvandas/foreskrivas efter Skolfastigheters godkannande. Det
sker genom en avvikelserapport i Byggvarubedémningen.

Atkomst till BVB f&s genom licens eller annat avtalat sétt.

Vid nyproduktion har Skolfastigheter beslutat att alla projekt certifieras enligt Sweden Green
Building Councils niva Miljobyggnad Silver med energiklass Silver. Vid stérre ombyggnader
ska mojlig energibesparing redovisas och kvalitetssakras. Skolfastigheters
projekteringsanvisningar galler parallellt med kriterierna for Miljdbyggnad. | de fall
Skolfastigheter stéller hégre krav an Miljébyggnad &r det Skolfastigheters krav som galler.

Majlighet till solelanlaggning ska alltid utredas och redovisas vid nyproduktion och
takomlaggning.

Om projekteringsanvisningarna av nagon anledning inte & mojliga att folja, alternativt om
battre losningar foreslas, ska varje avsteg och forslag dokumenteras skriftligt.

Avsteg ska godkannas av Skolfastigheters projektansvarige efter samrad med den
ansvarige for respektive anvisning.

Forslag pa forandringar eller tillagg lamnas till anvisningsansvarig p& Skolfastigheter.

Dar det finns en hanvisning till Svensk Standard (SS eller SS-EN) s& ska den gallande
utgavan av standarden anvandas.

BILAGOR
Enligt Driftkortsférteckning
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Allmanna anvisningar
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Denna projekteringsanvisning &r en hjélp vid projektering och ska ses och lasas som teknisk
standard for Uppsala kommun Skolfastigheter AB. Ska tillampas vid nybyggnader och
ombyggnader av styr & 6vervakningsinstallationer.

Projekteringsanvisningarna befriar inte projektoren fran ansvar enligt ABK 09.
Projekteringsanvisningarna befriar inte totalentreprenor fran funktionsansvar enligt ABT 06.
REGLER

Denna beskrivning ska ansluta till AMA 19 eller senare.

Projekteringsanvisningarna ansluter till Boverkets Byggregler BBR och BFS. Rad i BBR och
BFS ska tillampas.

Material och arbetsutforanden baseras pd AMA inklusive anslutande R&d och anvisningar
samt AMA-nytt i senaste utgava.

Beskrivningen ar en bilaga till och kompletterar den objektsanpassade styr och
overvakningshandlingen.

Denna beskrivning ska inarbetas och/eller anpassas for respektive projekt och far inte
anvandas obearbetad.

Nedanstéende underlag, inkl. kontrollruta, ligger till grund fér Egenkontroll och ska
redovisas efter avslutad projektering.

For Typdriftkort, se bilaga S81-xx.

For Ramverk programmering och systemintegration, se bilaga.

MOTSTRIDIGA UPPGIFTER

Motstridiga uppgifter mellan dessa projekteringsanvisningar, generella anvisningar och
programhandlingar tas upp som enskild punkt p& projekteringsméte. | dvrigt anses
handlingarna komplettera varandra.
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Styr och Gvervakningssystem

81
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Styr- och dvervakningsanlaggningen &r ett hjalpmedel for driftpersonal och férvaltare att
utfora sina driftuppgifter och pa ett ekonomiskt satt och med hog driftsékerhet tillhandahalla
ratt forutsattningar att bedriva verksamhet i lokalerna.

Beskrivningen behandlar datoriserade styr — och évervakningssystems utférande inom
Uppsala Skolfastigheter.

Beskrivningen behandlar ocksa hur system pé processniva ska anslutas till det befintliga
overordnade systemet.

Underordnade system kommunicerar med det 6verordnade via drivrutiner vilka tillhandahalls
bestéllarens systemintegrator for installation, se vidare UFB.1

Anlaggningar ska kommunicera med det 6verordnade systemet via protokoll ingdende i
TCP/IP och Ethernet.

Styr- och dvervakningssystem for fastighetsdrift

GRANSDRAGNINGAR

Styr- och 6vervakningsentreprenaden (SOE) omfattar

Utover det som den objektanpassade tekniska beskrivningen redovisar har styr- och
overvakningsentreprenéren ansvar for 6verlamnande av kompletta underlag till
systemintegratorens arbete sa att det utfors i enlighet med projektets tidplan.

Styrutrustningen ska utforas for att na stérsta majliga energibesparing utan att uppsatta
miljé- och temperaturkrav séanks. Hansyn ska alltid tas till byggnadens och verksamhetens
béasta.

Energioptimeringsfunktioner ska vara utformade med intelligent enkelhet.

| entreprenaden ingéar forlaggning av styr- och 6vervakningsledningar inom samt utanfor
apparatrum.

| entreprenaden ingéar forlaggning av styr- och 6vervakningsledningar inom samt utanfor
apparatrum. Forlaggning pa av EE monterade kabelstegar, enligt omfattning pa
kanalisationsritningar, sker efter samordning med EE. For kanalisation inom apparatrum
samt till enskilda komponenter ansvaras av SOE.

Systemintegratérsuppdraget (SI) omfattar
e  Overordnad applikation for styr- och vervakningsinstallationer fér denna entreprenad.
. Programmering och uppréattande av bilder i dverordnad applikation for betjanande system
samt avprovning med styr- och évervakningsentreprenéren.
. Programmering och uppréattande av bilder i DHC

SYSTEM OCH FUNKTIONER

[] Systemintegration

Systemintegration i DHC sker genom bestéllarens Systemintegrator (Sl).

SOE uppréttar variabellistor enligt gallande ramverk och lagger upp pa anvisad projektplats
varefter Sl granskar och godkanner.

Signatur: Foretag: kommentar:
[]1 DHC
Installerade DUC/PLC-system ska anslutas till det éverordnade systemet via

Ethernetnatverk enligt gallande ramverk.

Signatur: Foretag: kommentar:
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[ Strémforsérjning
Samtliga system ska ha automatisk aterstart vid aterkommande natspanning efter bortfall av
natspanning.

Signatur: Foretag: kommentar:

[J Programmerbara styrsystem

Programmerbara styrsystem bestdende av DUC/PLC ska installeras.

DUC/PLC som anvander Windows som operativsystem undviks.
Systemuppbyggnad och systemfunktioner framgéar av objektsanpassade driftkort.

Signatur: Foretag: kommentar:

[] Kommunicerbara regulatorer och prefabricerade enheter
Komponenter och enheter ska vara avsedda for valt installationsbussystem. Dessa ska
anslutas till DUC/PLC for uppkoppling till DHC

Signatur: Foretag: kommentar:

Brand
[IBrandspjall ska vara kommunicerbara och anslutas till DUC/PLC via kontrollenhet

Signatur: Foretag: kommentar:

[ styrning av luftbehandlingsaggregat utférs med funktion for Flakt i Drift vid brand.
Signatur: Foretag: kommentar:

OVvMA
Mandverbrytare for VMA-funktion monteras och ansluts till DUC/PLC for dverstyrning av drift
av luftbehandlingsaggregat

Signatur: Foretag: kommentar:

[] Driftlarm- och driftpresentationssystem
Driftlarmsystemet ska utforas for tva larmprioriteter i fallande prioritetsordning A och B.
Presentation ska ske pa operatorsterminal.

Larmgrupp, larmklass, méatning, indikering, férreglingar, styrfunktioner, installningsvarden
och fordréjningar framgar av driftkort i den objektsanpassade beskrivningen.

Signatur: Foretag: kommentar:

[J Ledningssystem
| entreprenaden ingér att fran i handlingarna angivna krav berékna erforderliga ledarantal
och ledarareor.

| entreprenaden ingér all materiel som erfordras for forlaggning, montering mm.
Ledningar anslutna till skilda gruppsakringar eller skilda spanningssystem far ej ligga inom
gemensam ledningsmantel.

Signatur: Foretag: kommentar:

[1 Referenstemperatur Lokaler
| samtliga pedagogiska lokaler ska referenstemperaturgivare monteras. Dessa ska anslutas
till DUC/PLC fér uppkoppling till DHC

Optionttillval:
[0 Tradlosa-givare (batterildsa) med tillhérande utrustning och programmering for full
funktionalitet

Signatur: Foretag: kommentar:
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[1 Loggning av méatvarden
Samtliga givare ska anslutas till DUC/PLC for loggning

] Ventilation (intervall enl. ramverk) kommentar:

[ Vvarme och Kyla (intervall enl. ramverk) kommentar:

[0 Tappvarmvatten (intervall enl. ramverk) kommentar:
Signatur: Foretag: kommentar:

] Matning av media

Samtliga méatare levererade av EE samt RE ska anslutas via M-busgateway till
matinsamlingsenhet/DHC. Se bilaga “Matplan/Verifiering fér omfattning.

Alla energiméatare ska presenteras i bild, samt varden loggas i det éverordnade systemet.
Uppféljning av matvarden ska ske enligt kravstéllning Miljobyggnad och samordnas med El
och VS.

Signatur: Foretag: kommentar:
] Pumpgrop

Pumpgrop for dag-/spillvatten ska anslutas till DUC/PLC for driftdvervakning
Signatur: Foretag: kommentar:
[] OVK-Lage

OVK-Lage for luftbehandlingssystem ska anslutas till DUC/PLC for driftdvervakning

Signatur: Foretag: kommentar:

[J Co?Styrning
Co2-Styrning av luftbehandlingssystem ska anslutas till DUC/PLC for driftdvervakning

Signatur: Foretag: kommentar:
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P Apparater, ledningar mm i rorsystem eller

rorledningsnét
PK Pumpar, kompressorer mm
PKB Pumpar

Huvudpumpar ska vara tryckstyrda med utgang for driftindikering.
Ovriga pumpar ska ha utgang for driftindikering.
Start/stopp ska ske via DUC/PLC.

Ansluts pumpar dven med kommunikationsgranssnitt till DUC/PLC fér mandver och
overvakning ska detta ske via BACnet.

sxok Projekteringsanvisning — Styr och Overvakning - Utgava 4
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Q Apparater, kanaler, don mm |
luftbehandlingssystem

Luftbehandlingsaggregat levererade med integrerad styrutrustning ska kommunicera via
BACnet protokoll for dvervakning via DUC/PLC och vidare till dverordnat styrsystem DHC.
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S Apparater, utrustning, kablar mm i el- och
telesystem

Fordelningssystem for lagspanning 230/400V ska utforas som TN-S-system.
Strombelastade ledningar (motorledningar) ska ha minst 1,5 mm? area.
Styrledningar som betjanar mer &n en enskild komponent ska
dimensioneras med 25% reservledare, minst tva ledare. Reservledare

ska anslutas till plint i bAda andar.

Kablar for styrning och 6vervakning ska forlaggas skilda fran kablar for strombelastade
ledningar sdsom huvud- och gruppledningar.

Skarmad kabel ska anvandas om respektive produkt eller system erfordrar detta.

Ledningar och elinstallationsrér ska vara i halogenfritt utférande.

SB Elkanalisation, forlaggningsmateriel mm

SBD KABELSTEGAR, KABELRANNOR, BARSKENOR O D
Kablar for tele och data som forlaggs pa stege eller ranna tillsammans med kabel for kraft,
ska ha avskilt utrymme for respektive kategori. Kanalisationen ska anslutas till
potentialutjgmningssystem.

SBD.212 Tunga kabelstegar

SBD.213 Latta kabelstegar

Latta kabelstegar ska vara dimensionerade for en utbredd last av minst 100 N per 1 m
steglangd och 100 mm stegbredd vid 2 m avstand mellan fastpunkterna.

SBE Dosor
Dosa ska vara férsedd med kopplingsplint med anslutningsklammor.
SBJ KABELGENOMFORINGAR

De héltagningar, tatningar och efterlagningar som behéver goras ingar i entreprenaden. Vid
genomgang av vagg eller bjalklag ska avstandet mellan ledningar vara oférandrat.

SBL FASTDON FOR APPARATER, EL- OCH TELEKABLAR, LEDARE M M
Utomhus ska rostfria JR-klammer anvandas. Buntband ska vara UV-bestandiga

SBQ SBQ KANALISATION AV ELINSTALLATIONSROR

SC El- och telekablar mm

Kablar for kraftmatning utférs enligt komponentleverantdrens anvisningar och ska anpassas
efter for komponentens aktuella effektbehov.

Strombelastade ledningar sdsom huvud- och gruppledningar skall skiljas fran ledningar for
styrning och évervakning dar fler ledningar forlaggs parallellt. Reservparter ska anslutas pa
plint.
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SCC INSTALLATIONSKABLAR

SCN Kablar for bussystem
Till installationsbussystemet ska fér vald kommunikation avsedd kabel anvandas.

SDC.3 Kopplingsplintar
Hogst tva inre och hdgst en yttre forbindningsledare far anslutas pa en och samma sida av
kopplingsplint.
Kopplingsplint ska vara utférd med skruvanslutning.

SEB Rel&er och relaskydd
Enhetlighet géaller i mesta maéjliga man vid materialval.

SEB.1 Relaer
Relaer ska vara av instickstyp med lagesindikering.

Relader ska vara utrustade med testknapp samt vara mandévrerbara till fast lage.

SEC.2 Sakring for hégst 1kv
Min 20 % reservsakringsgrupper ska finnas.

SEC.3 Dvargbrytare
Dvéargbrytare ska vara férsedd med signalkontakt.

Summalarm fér automatsakringar ansluts till DUC/PLC i respektive apparatskap.

SED Jordfelsbrytare
Jordfelsbrytare ska vara sjélvtestande. Vid fel ska larm utgé till DUC/PLC.

Jordfelsbrytare med tidsfordréjning far inte anvandas for personskydd.

SED.1 Stromkéannande jordfelsbrytare
Avsedd for uttag och belysning inom apparatskap. Aven till uttag fér avgasare.

SEF.2 Elmatare
Elméatare skall vara férsedd med kommunikationsgranssnitt for BACnet, eller M-Bus for

fiarravlasning av forbrukning.

SF Datorer, kringutrustning, programvaror mm |
Installationssystem

Kommunikationsutrustning for kommunikation mellan DUC/PLC och dverordnat system,
férutom tillhandahallet natverk, far ej anvandas.

SFD Datakommunikationsenheter

Switch

Switch fabrikat Westermo typ SDW 550 serien eller likvardigt till funktion och prestanda,
likvardigheten avgors av bestéllare.

Switch ska vara utférd med minst fem portar typ10BaseT/100BaseTX.

Om natverksanslutning &r utférd som fiber ska erforderligt antal portar istéllet vara typ
100BaseFX med kontakt typ SC.

Minst en port 10Base/100BaseTX ska vara ledig.

SFE Datorprogramvaror
Programvara ska levereras i sddan omfattning att foreskriven funktion i
anlaggningen kan uppnas.
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Bestallaren har &ganderatten till samtliga program.

Lagring av programfiler hos Bestallaren ska utféras och ska ske enligt gallande
overenskommelse mellan Bestéllaren och representant for Sl.

Uppdatering av datorprogramvara under garantitiden ingar i SOE.

Dokumentation av programvara framgar i Y kapitlet.

SG Systemkomponenter, program mm i bussystem

Komponenter och enheter ska vara avsedda for valt installationsbussystem.
Apparater fran olika installationsbusstillverkare ska kunna kommunicera med varandra.

Busskablar ska utféras enligt komponentleverantdrens anvisningar.

SGJ Tillbehér i bussystem
Alla tillbehér for anslutning av komponenter och utrustning av kommunikationsbussystemet
ska inga for full funktionalitet.

sJC Transformatorer

SJC.22 Skyddstransformator
Transformatorer ska avsakras tvapoligt pa nedsidan.

Dimensionering ska ske sa att en effektreserv = 50% erhalls.

Vid langa manoverledningar ska entreprendren kontrollera att utlésningsvillkor for sakringar
ar uppfyllda.

SJF.41 Frekvensomriktare fér motordrift
Apparat och installation ska uppfylla géllande EMC-krav.

Frekvensomriktare monteras pa stativ i anslutning till betjanade objekt, ej direkt pa, till
exempel ventilationsaggregat.

Frekvensomriktare kan vara hopbyggd med motor.

Omvandlaren begransar utgaende frekvens till min 25 Hz till max 70 Hz. Normalt
arbetsomrade ska vara 50-70 Hz.

Frekvensomriktare ska anslutas till DUC/PLC via BACnet for drift-/larmévervakning.

SK Kopplingsutrustningar och kopplingsapparater

SKB Kopplingsutrustningar
Kopplingsutrustningar ska vara fortillverkade eller sammanbyggda av fortillverkade enheter.

De ska vara ytbehandlade pa s&dant satt som ar lampligt for angivna miljobetingelser.

SKB.51 Apparatskap

e  Apparatskap forses med operatdrspanel. Placeras i dorrfront éverkant 1700 mm 6fg.
Golvskép forses med golvsockel min 50mm
Anslutning av utgdende kablar ska ske uppat
Komponenter inne i skapet far inte placeras lagre &n 400 mm fran golv.
Huvudbrytare ska utféras som effektbrytare eller lastfranskiljare.
Brytaren dimensioneras efter inkommande huvudledning och dess avsakring.
Overspanningsskydd.
Belysning i apparatskap ska utféras med LED belysning min 300 lux med tandning via
mikrobrytare pa dorr. Belysning och uttag i apparatskap inkopplas fére huvudbrytare.
. Ledningar mellan fack och dorr ska skyddas med plastspiral.
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Belastningsobjekt avsékras med dvargbrytare.

Transformator for 24VAC.

Temperatur i apparatskap ska ej 6verstiga +35 °C.

Apparatskap ska bestyckas med DUC/PLC enligt UFB.1 och tillhérande 1/O-moduler enligt

UFB.5 i erforderlig omfattning.

Apparatskap ska levereras med switch enligt TGB.4.

Patchkabel for anslutning till fastighetens natverk.

Anléaggningen ska vara utford for 5-ledarsystem (L1, L2, L3, N och PE).

Apparatskap ska vara fabrikstillverkat eller sammanbyggt av fabrikstillverkade delar. Minst

25% reservutrymme ska finnas.

. Kopplingsplintar tillhérande olika spanningssystem ska genom lage eller avskarmning vara
skilda frn varandra. Minst 10% reservplintar levereras. Noll- och skyddsledarskenor ska ha
minst 20% klammor i reserv

. Ledning mellan central, apparater och kopplingsplintar ska dras i ledningskanaler. Fri langd
utanfor kanal far vara hogst 150 mm. Ledningskanaler ska vara utférda av plast.

. Gruppforteckning ska monteras pa insida av apparatskap.

Fack for funktionsbeskrivningar, kretsscheman samt évriga for anlaggningen erforderliga

ritningar ska monteras pa insida av dorr.

Apparater, sdsom relaer, matstyrdon o d, ska monteras i rader pd montageskena,

35 mm DIN EN 50 022, mellan horisontella ledningskanaler.

Datorundercentraler ska monteras pad montageplat eller pa skena.

Dorrar ska endast kunna 6ppnas med lasvred och l&scylinder. Nyckel ska fastas i kedja som

fasts i apparatskap. Apparatskapsdorr ska kunna 6ppnas helt utan att nyckel behover tas ur.

Samtliga apparater ska, dar s& ar majligt, monteras pa montageskena 35 mm DIN EN 50 022.

e  Apparater i dorrar ska placeras mellan 1000 och 1900 mm &ver fardigt golv.

. Fallbar hylla for laptop placeras pa insida dorr.

Leverans
Tillverkning av apparatskap far ej pabérjas innan bestallarens representant beretts tillfalle att
yttra sig 6ver handlingar for apparatskapen.

Bestallaren ska ha tva veckors granskningstid.

SKF Elkopplare i kopplingsutrustning mm

SKF.32 Lastbrytare och lastfranskiljare for hogst 1 kV
Huvudbrytare ska vara lasbara.

SKF.5 Startkopplare, padrag mm hogst 1 kV

SKF.72 Sakerhetsbrytare for hégst 1 kV

Direktdrivna flaktar, pumpar etc férses med sékerhetsbrytare utrustad med hjalpkontakt som
kopplas i serie med mandverkretsen sa att kontaktorn bryts ned vid franslag av

sékerhetsbrytare.

SL Apparater och utrustning for mandévrering och
automatisk styrning i elsystem

SLD.3 Manéveromkopplare
Manoveromkopplare i front till apparatskap, apparattavior mm. ska vara av valkant/lagerfort
fabrikat.

Mandveromkopplare ska vara férsedd med lagesmarkering.
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U Apparater for styrning och dvervakning

Apparater valda av entreprenéren ska fungera tillsammans med 6vriga
komponenter i reglerkedjan och sa att en val anpassad funktion tillférsakras vid
apparaternas sammankoppling.

Apparater i styrsystemet ska vara av enhetligt fabrikat.

Apparat ska, vad galler statiska och dynamiska egenskaper, anpassas till det styrda,
reglerade eller évervakade objektets egenskaper.

Elektrisk styrutrustning som monteras utomhus ska ha lagst kapslingsklass IP54.

Installningsnoggrannhet (vid programmering)
. Borvéarde, gransvarde etc. [ 1,0 Pai luftbehandlingssystem,
[ 1 kPa i vatskesystem,

[0,1°C,
01%RF
. Kompenseringskurvor etc. [10,1°C
e  Tidsfordréjningar (] 1 s for tidsomraden under 300 s, darefter minuter.

Reglernoggrannhet
Reglernoggrannhet galler mellan méatvarde och borvarde.

. Rums- och franlufttemperatur [ 1°C

e  Tilloppstemperatur i kyl- och varmesystem och kyl- och varmvattensystem,
tillufttemperatur 0o,5°C

. Flode, tryck 15 % av givares omrade

Pendelfri reglering ska erhallas efter ett insvangningsforlopp av max 3 perioder, dock ej
langre tid an processens dédtid x 5, orsakat av en borvardesforandring med 10 % av
givarens borvarde.

Kravet galler i samtliga driftfall.

UB Givare

Givare
e skavara utford sa att matt medium inte skadar den
ska enkelt kunna demonteras och rengdras
ska ha matomréde anpassat till respektive aktuell matpunkt
avsedd att kalibreras i matposition ska placeras sa att kalibrering kan utféras
ska placeras sé att funktionskontroll kan utféras.

Borvardesinstallning for instéllbara givare ska kunna utféras mot skala avseende
matomradet.

UBB Givare for temperatur
Passiva givare, termistorelement.

Aktiva givare, 0-10V, 0-20mA, 4-20mA.

UBB.1 Givare for temperatur, kanalmonterade
Givare monterad i utvandigt isolerad kanal ska monteras sa kopplingsutrymmet kommer
utanfor isoleringen.

UBB.32 Givare for temperatur, rormonterade, kontinuerliga
elektriska
Temperaturgivare i tappvarmvattensystem ska vara insticksgivare som monteras utan
dykror och placeras 0,5 - 1,0m efter vaxlare.
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Till temperaturgivare i kyl- eller varmesystem medlevereras dykrér av koppar eller rostfritt
stal, anpassat till rérledningsmaterial och isoleringens tjocklek. Dykror ska vara fylit med
kontaktpasta.

Givarhuvud ska monteras utanfér isoleringen.

Frysvakter
Givare till frysvakt ska vara insticksgivare anpassad till luftvarmare.

UBC Givare for tryck
Verkliga tryckborvarden ska inhamtas fran sidoentreprencr.

UBC.12 Givare for tryck, kanalmonterade, kontinuerliga elektriska
Givare ska vara forsedda med display.

UBC.32 Givare for tryck, rérmonterade, kontinuerliga elektriska
Tryckgivare i VS-krets ska monteras pa langst angivna plats i systemet sett fran
undercentralen.

UBK Givare for koncentration

Rokdetektor ska ha optisk indikering av utlést detektor samt funktion
for underhalls larm.

UBL Givare for stralning

UBL.421 Givare for stralning, utomhusmonterade, kontinuerliga elektriska - ljusgivare
Givarens matomrade ska omfatta 5 - 400 lux.

UBE Givare for flode

UE Stalldon

Stalldon for kontinuerlig verkan ska vara anpassad till standardsignal 0 - 10V.

UEB Stalldon for spjall
Spjallstalldon dimensioneras fér min 10 Nm/m2 spjéllarea.

Spjallstalldon som monteras i uteluftkanal ska vara dimensionerat fér en
omgivningstemperatur ner till —20°C.

Brandspjall ska individuellt anslutas till DUC/PLC fér lagesindikering.

| forekommande fall kan kommunikation ske via exempelvis SIOX-modul

UEC Stalldon for ventil
Stalldon for varme- respektive kylventiler ska vid spanningsbortfall stanna i befintligt lage.

Stalldon for tappvarmvattenventiler ska vara snabba och vid spanningsbortfall gé till stangt
lage via fjader i forekommande fall.

Stalldon for ventil ska ha linjar rérelse samt vara férsedda med handmand&verdon och kunna
handstallas, och kvarsta i 6nskat l4ge, utan att frankoppla spanningsmatning eller ledare for
styrsignal.

Stalldon och ventil som levereras separerade ska injusteras och funktionsprovas pa plats.

UEC.14 Stalldon for ventil, elektriska, kontinuerliga med fjaderatergang
Energilést stangd.

SKOL Projekteringsanvisning — Styr och Overvakning - Utgava 4 )
nepe Sida 15 av 23




UF Styr- och logikenheter

UFB Programmerbara logiska kontrollenheter

Utrustning ska fungera storningsfritt under foljande betingelser
. natspanning: 230 V +10 till -15 procent.

frekvens: 50 Hz +3 Hz.

omgivningstemperatur mellan +15 och +35 °C

relativ fuktighet (RF) max 90 procent, ej kondenserande.

nétfilter ska finnas som eliminerar kortvariga stérningar.

Efter spanningsbortfall ska utrustning starta automatiskt och realtid uppdateras. DUC/PLC
ska vara utbyggbar med fler /O moduler.

UFB.1 Programmerbara kontrollenheter, DUC/PLC
DUC/PLC ska stromforsorjas fran egen sakring.

Apparatskap ska anslutas mot datauttag TCP/IP.

Installerade drivrutiner for olika fabrikat finns enligt géllande ramverk

Om aktuell drivrutin saknas for levererad utrustning ska entreprendren sta for inférskaffning
och kostnad for detta.

Projektet ska testas i extern dator och godkannas av B innan det integreras i DHC.

DUC/PLC ska vara BTL-certifierad.

DUC/PLC ska vara friprogrammerbar och programmeras / konfigureras enligt géllande
utgava av Skolfastigheters Ramverk Systemintegration BACnet.

Majlighet till forandring och backup av program i DUC/PLC via TCP/IP ska finnas
Da varden skickas mellan DUC/PLC ska larm utldsas vid kommunikationsfel samt att
mottagaren behéller senaste varde till kommunikationen aterstallts.

Tre definierade kravnivaer pa systemintegration. Ramverket &r uppbyggt for att hantera tre
kravnivaer pa systemintegration beroende pa vilket slutresultat man vill uppnd med ett
integrerat system.

De tre nivaerna &r: - Bas - Utokad - Full

Bas ar den enklaste niva av integration med huvudfokus p& presentation av larm,
matvarden, reglerande bérvarden och mandvrar, samt méjlighet till instélining av
grundborvarden, grundstyrkurva och tidkanaler.

Utokad ger férutom funktionerna i bas, aven méjlighet till installningsparametrar for
styrfunktioner sdsom drift- och funktionsgransvarden.

Full ger férutom funktionerna i bas och utkad, aven maojlighet till instalining av larmgranser
och férdrgjningar samt reglerparametrar.

Niva Full galler alltid vid friprogrammerade DUC/PLC samt enhetsaggregat.

Niva Bas eller Utékad vid varmepumpar mm.

UFB.21 Elektroniska minnen i kontrollenhet
Programminne i datorenhet ska vara av sadant utférande eller forsett med sadant
sékerhetssystem att lagrade program ej férsvinner eller skadas under ett spanningsbortfall
pa 48 timmar.

UFB.3 Granssnittsenheter for kommunikation i kontrollenhet
Vid gemensam signal via KNX fran narvarogivare for belysningsstyrningar etc. levererad av
EL, ska SOE leverera KNX Gateway med BACnet for upplasning mot DUC och DHC.

For att samla in alla méatvarden till dverordnade system installeras en gateway med féljande
funktioner:
. Kommunikationsgréanssnitt for M-bus och TCP/IP
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UFB.5

UFB.51

UFB.52

UFB.53

UFB.54

UFB.8

UFB.81

SKOL
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Overforing av matvarden via Skolfastigheters géllande matinsamlingsssystem
Overforing av realtidsvérden till DUC/PLC via i forsta hand BACnet alternativt modbus.
Lokal lagring av varden

Kvalitetssakrar matdata med avisering nar fel uppstar

Konfigurerbar via webbgranssnitt HTML5

Presentation av matdata via webbgranssnitt

In- och utenheter for kontrollenheter

I/0-moduler ska levereras i erforderlig mangd och utférande s& att funktion enligt
flodesscheman erhalls. Levererade 1/0-moduler ska ha minst 20% reservplats av respektive
in- och utgangstyp. (DU, DI, AU, Al)

Enheter med digitala ingangar
Ingangar ska vara forsedda med indikeringsdioder som visar insignalernas status.

Enheter med analoga ingangar

Analoga ingangar ska kunna anpassas till Ni1000-, PT100- och PT1000-givare samt till
ingangssignal 0-10V, 0-20mA och 4-20mA.

Kortslutning och/eller avbrott i analog givare eller tillhérande ledning ska kunna dvervakas.

Enheter med digitala utgangar
Utgangar ska vara forsedda med indikeringsdioder som visar utsignalernas status.

Utgangar ska vara forsedda med omkopplare Till-Fran-Auto for méjlighet till manuell
styrning.

Enheter med analoga utgangar
Utgangar ska vara forsedda med indikeringsdioder som visar utsignalernas status.

Utgangar ska vara forsedda med omkopplare AUT-MAN for méjlighet till manuell styrning.

| lage MAN ska utgangssignalens storlek manuellt kunna stallas in med potentiometer pa I/O
modulen.

Diverse styr- och logikenheter i programmerbara system
Betjaningsenheter

Montering
Betjaningsenheten ska vara fast ansluten i apparatskapets front.

Apparatskap ska férses med minst alfanumerisk operatérspanel.

Operatérspanel ska ha skydd mot obehdrig omstéllning med anvandardefinierat [6senord fér
varje behdrighetsniva.

Operatdrspanel ska vara oberoende av det dverordnade systemet.

Foljande system ska vara paverkbara ifran betjaningsenhet/operatérspanel:
e  Omstallning av borvarden, gransvarden, tidsfordrojningar och drifttider.

Visa varden och status.

Lista och kvittera larmer.

Manuell styrning och forcering av varden.

Paverka regulatorparametrar.

Projekteringsanvisning — Styr och Overvakning - Utgava 4 )
Sida 17 av 23




Y Markning, kontroll, dokumentation mm

YG Markning och skyltning

Markning ska utféras andamalsenlig och enhetlig enligt BIP-koder.

YGB Markning
YGB.8 Markning av styr- och dvervakningsinstallationer
YGB.81 Markning av styr- och évervakningsinstallationer for fastighetsdrift

Skyltar och méarkning som &r utsatt for solljus ska vara UV bestandigt.
Samtliga installationer ska markas.

Markningen ska innehalla i handlingen angiven beteckning kompletterad med klartext om
sadan finns.

Markning ska placeras synlig s att marktext latt kan lasas under drift. Dar markobjekt ar
dolt, till exempel av undertak eller av éverisolering, ska markningen dubbleras eller
kompletteras med hanvisningsskylt.

Markskylt av laminerad plast skruvas fast pa apparatskap.

Markning av ledningssystem i styr- och dvervakningsinstallationer. Ledningar ska markas
med ledningsnummer.

Kommunikationsledningar fér installationsbuss samt for data ska markas med
ledningsnummer enligt separat nummerserie.

For motorer ska det skyltas bade vid motorn och arbetsbrytaren med likadan skyilt.

Ledningsnummer ska inféras pa ritningsunderlag fér denna entreprenad. Hogsta
ledningsnummer ska anges i den tekniska dokumentationen.

YGC Skyltning
Text- och skyltstorlek ska utféras enligt Skolfastigheters ramverk, och ska uppréattas av
entreprendren. Samordning ska géras med bestallaren och sidoentreprendrer.

Skyltlista ska séndas till bestéllaren i god tid fore tillverkning fér granskning och
godkannande.

Markning med markskyltar
Central i apparatskap ska forses med markskyltar.

Markning av gruppférteckning
Motorskyddsbrytare som ej féregas med gruppsakring ska finnas med i
gruppférteckningen med installt strémvarde.

YGC.8 Skyltning for styr- och évervakningsinstallationer
| apparatrum uppsétts inplastade driftkort bestdende av flodesschema,
funktionsbeskrivning och orienteringsplan. Dér flédesbilder och
funktionsbeskrivningar i huvuddator finns tillgangliga ska dessa anvandas.

YGC.81 Skyltning fér styr- och évervakningsinstallationer for fastighetsdrift
Skyltar ska fastas med skruv.

Skyltar for utrustning som betjanar brandfunktioner ska ha vit text pa rod botten.
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Kontroll, injustering mm

Kontroll

Kontroll av styr- och 6vervakningssystem
Driftkort ska ligga till grund fér injustering och provning.

Samtliga funktioner ska provas fran objekt till Gverordnat system alternativt frin 6verordnat
system till objekt.

Kontroll av styr- och 6vervakningssystemet ska utféras enligt foljande (férutom foreskrift i
AMA):

Egenprovning
Egenkontroll samt kvalitets- och miljéplan ska under entreprenadtiden fortlépande redovisas
for bestéallaren.

Egenprovning avser injustering och provning av levererad, monterad och inkopplad
utrustning fram till entreprenadgrans.

Kontroll dokumenteras enligt Svensk standard.
Protokoll éver provningar samlas under separat flik i parm for driftinstruktioner.
Saknas provningsprotokoll ar detta liktydigt med att féreskriven provning ej ar utford.

Intyg 6ver provningar, myndighetsbesiktningar och andra dokumenterade liknande
handlingar ska 6verlamnas till bestéllaren senast vid slutbesiktningssammantradet.

| de fall inflyttning sker etappvis dverlamnas provningsprotokoll I6pande.

Kontroll, provning och injustering ska utféras med kalibrerade instrument enligt tillverkarens
anvisningar.

Protokoll ska dateras med provningsdatum.

Egenfunktionsprovning redovisas i protokoll som innehaller:
. Funktionskontroll avseende funktioner och funktionssamband
. Regulatorers insvangningsforlopp. Dokumenteras genom utskrift
. Kontroll av instéllda varden
. Larmfunktioner ska kontrolleras fran larmat objekt till felsignalcentral respektive till
huvuddators larmlista och férandring i flodesbild.
Provningsmetoder for frysskydd, rokdetektor etc.
. Installda regulatorparametrar, gransvéarden tiddon och 6vrig utrustning med
installningsmojligheter, mm
. Matning av markstrommar som protokollférs

Driftkort ska anvandas som grund, med anteckningar om ok anmarkningar, datum
installningsparametrar och provningsmetoder mm, pa Driftkortet eller pa bifogat dokument
med héanvisningar till varje givare och varje funktion.

Stabil reglering ska erhéllas efter ett insvangningsforlopp av max 3 perioder. Installbara
variablers redovisade varden ska vara fran tidpunkt fore slutbesiktning.

Provning av variabler fran och till operatérspanel, DHC HMI
Samtliga anslutna variabler och funktioner i bild ska avprovas.

Variabelvérde i operatdrspanel och DHC ska jamféras med lokalt variabelvarde i DUC/PLC.
Vid &ndringsbar variabel ska &ndring av véarde provas.

Mall for provningsprotokoll tillhandahalls av systemintegrator.

Belastningberoende provning ska utforas vid tidpunkt efter slutbesiktning om férutsattningar
saknas for provens genomforande fore slutbesiktning. (sommar- respektive
vinterdriftfallsberoende provning).

Senast tre veckor fore slutbesiktning ska driftsattning, egenprovning och installationer mm.
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utféras sa att anlaggningen som helhet ar fardig som driftsatt anlaggning tva veckor innan
slutbesiktning.

Kontroller och provningar ska dokumenteras och redovisas vid slutbesiktning.
Kontroll av styr- och 6vervakningssystem for fastighetsdrift

Samordnad kontroll

Installationerna ska provas sa att samtliga system uppnar foreskrivna funktioner

och prestanda. Provningen ska omfatta samtliga funktioner som ingér i entreprenaden.
Provningsledaren for samordnad funktionsprovning utses i AF-del.

Berdrda entreprenérer ska narvara vid provningen.

Provningen far inte utféras forran varje berord delentreprenad ar egenprovad, driftsatt och
injusterad.

Entreprendren ska sammanstalla férslag och underlag till provningsledare i god tid
(minst 2 v) innan planerad provningsdag.

Utsedd provningsledare ska sedan uppratta provningsprogram och leda samordnade
provningen av anlaggningen.

Vid provning av funktion dar en eller flera underentreprenérer har del i funktionskedjan ska
samtliga ber6érda underentreprenérer medverka och bestyrka
provningsprotokollen for fullt fardig totalfunktion.

Injustering
Fore slutbesiktning utfors kontroll och injustering vilket verifieras med intyg och protokoll.
Dessa ska levereras i tvd omgangar i samband med anmalan till slutbesiktning.

Innan injustering och kontroll pabérjas for respektive system ska styrentreprenoren i god tid
redovisa kontrollmetoder samt protokoll fér bestéllarens representant fér godkédnnande.

Injustering av styr- och évervakningssystem

Injustering av styr- och évervakningssystem for fastighetsdrift

Om vissa belastningsberoende funktionskontroller ej kan utféras fore slutbesiktning, pa
grund av yttre omstandigheter sdsom utomhusklimat, uppréttas och redovisas tidplan for
dessa kontroller.

Innan kontroll pabdrjas ska anlaggningen vara driftsatt, vilket bla innebar:

e All materiel ska vara levererad och monterad inkl. alla anslutningar samt markning och
skyltning utférd.

. Samtliga el-anslutna apparater ska vara spanningssatta och kontrollerade avseende
rotationsriktning etc.

. Rorsystem ska vara fyllda med avsedd media.

e  Vidimerade protokoll éver egenkontroller p& byggplatsen ska vara 6verlamnade, till exempel
komponent- och materialkontroller, tryck- och téthetskontrollar samt sékerhetsbesiktningar.

. Genomforingar ska vara tatade.

. For anlaggningsdelar som enligt normer eller myndighetskrav kraver besiktning, kontroll eller
egenkontroll ska styrentreprenéren ombesorja och bekosta detta.

Frysskydd provas genom att strypa varmetillférseln.

Om utetemperaturen ar for hog for att erhalla frysskyddsutlosning hojs gransvardet vid
provningen och kompletterande provning utfors vid ett senare tillfalle da lagre utetemperatur
foreligger.

Utlosningsprov av motorskydd via tvafas-drift utfors inte.

Matning av driftstrémmar vid varm motor som protokollfors.

Kontroll av ventil i styr- och évervakningssystem.
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Kontroll av ventiler ska utforas enligt foljande:
e  Ventil styrs via DUC/PLC till stangt lage.
. Kontroll av ventillackage sker genom temperaturmétning.
. Provningsresultat redovisas i protokoll.

Teknisk dokumentation

Bygghandlingar
Bygghandlingar ska vara méarkta med "BYGGHANDLING".

Entreprendren ska for egna arbeten tillhandahalla haltagningsritningar samt anvisningar for
byggnadstekniska atgarder.

Senast tva veckor innan tillverkning pabdrjas, ska entreprenéren till bestallaren
tillhandahalla bygghandlingar for granskning.

Bygghandlingar for styr- och évervakningsinstallationer
Entreprendren upprattar erforderliga ritningar och beskrivningar.

Ritningar ska upprattas enligt gallande CAD-manual, del XX i Styrdokument foér hur
Skolfastigheter bygger.

Redovisningsniva enl. Bygghandlingar 90, ABT06 samt nedanstaende handlingar.

Planritningar, scheman och andra liknande dokument ska markas enligt géllande CAD-
manual.

Bygghandlingar for styr- och dvervakningsinstallationer for fastighetsdrift

Foljande ritningar ska minst upprattas:
. Planritningar fér samtliga v&ningsplan och husdelar i skala 1:50

. Erforderliga sektioner fér samordning av installationer

. Driftkort, flddesschema

. Funktionsbeskrivning

e Apparatskapsritningar (layoutritning, kretsscheman, inre- och yttre
forbindningstabeller/ritningar).

e  Apparatlista med leverantdrs/grossists namn och adress samt

e  typbeteckning pa produkten

. Signallista dver i systemet anvanda in-/utgéngar, tidskretsar,

e  gransvarden och interna minnesceller, kan framga av kretsschema.

. Parameterlista for frekvensomriktare (i forekommande fall).

Underlag for relationshandlingar
Det aligger entreprendren att samordna handlingar dven fér ev. underentreprensrer som
anlitas for delar av entreprenaden.

Underlag for relationshandlingar ska finnas tillgéngliga pa aktuell projektplats X veckor innan
slutbesiktning.

Relationshandlingar
Relationshandlingar foér styr- och évervakningsinstallationer

Relationshandlingar foér styr- och évervakningsinstallationer fér fastighetsdrift
Entreprendren ska uppréatta relationshandlingar i samma omfattning som bygghandlingar
samt enligt Styrdokument fér hur Skolfastigheter bygger del XX.

Handlingarna ska forses med text RELATIONSHANDLING och datum.

Kompletta relationshandlingar ska éverlamnas senast i samband med slutbesiktning. Dessa
ska vara granskade och uppdaterade efter granskning.

Relationshandlingar levereras som en digitalversion, laddas upp pa projektplats med
upplagg enligt YJL.8.
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Entreprendren hélla egen kopia i minst 10 ar och leverera ytterligare omgangar mot
ersattning.

YJF Digital forvaltningsinformation
Alla textdokument t.ex. forteckningar, beskrivningar m.m. ska vara skrivna med MS-Word
eller MS-Excel, dessa lamnas som 8ppna i sin ursprungsform d.v.s. (*.doc, *.xIs) i den
digitala versionen.

YJIK Produktdokumentation

YJK.8 Produktdokumentation for styr- och 6vervakningsinstallationer
Produktdokumentation ska vara pa svenska.

Tillverkares och leverantérers produktdokumentation ska aven éverlamnas i digitalt format.

Filnamn ska anknyta till dokuments innehall.

YJL Drift- och underhallsinstruktioner
Styrentreprendr ska leverera drift- och underhallsinstruktioner enligt de format som
BIM/CAD samordnaren i aktuella projektet foreskriver.

YJL.8 Drift- och underhallsinstruktioner for styr- och évervakningsinstallationer

Drift- och underhallsinstruktion ska vara tydligt uppdelade med innehallsférteckning och
fliksystemenligt nedan:
e Adress- och telefonforteckning
Kontaktinformation entreprendrer och projektdrer
Orienterande uppgifter
Oversiktsplan med gatuadresser i format A3, som visar placering av varmecentral, flaktar,
flaktrum, grundvattenpumpar, olje-/fettavskiljare mm.
Beskrivande uppgifter
Funktionsbeskrivning, Driftkort, flodesschema
Forteckningar
1/O-férteckning
Signallista dver i systemet anvanda in-/utg&ngar, tidskretsar, gransvarden och interna
minnesceller. Kan framga av kretsschema.
Skyltférteckning
Programvaror
Protokoll
Igangkdrning och provningsprotokoll
Dialoglistor
Parameterlista for frekvensomriktare (i forekommande fall).
Material och komponentférteckning med beteckningar enl. Driftkort som anger typ, storlek och
artikelnummer samt leverantérsuppagifter
Typgodkannandebevis, EG-forsdkran om dverenstimmelse
Underhalls- /Felsokningsinstruktioner
Relationsritningar, elschema
Apparatskapsritningar (layoutritning, kretsscheman, inre- och yttre
forbindningstabeller/ritningar).
Handhavandeinstruktioner for hyresgéster och brukare
Fabrikantanvisningar
Broschyrer/produktdokumentation/datablad/anvandarmanualer med skdtselanvisningar och
reservdelsspecifikation. Insorteras med underflikar enligt specifikation (flik 6)
. Ovrigt

YK Utbildning och information

YKB Utbildning och information till drift- och underhallspersonal

YKB.8 Utbildning och information till drift- och underhallspersonal for styr- och
Overvakningsinstallationer
Informationen till personalen utféres med, for anldggningen, upprattad drift- och
underhallsinstruktion som grund.
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Informationen bestar av tva huvuddelar:

Teoretisk genomgang
Denna sker vid anlaggningens fardigstallande.
Beraknad tidsatgang: X h

Genomgang pa platsen
Denna sker vid anlaggningens fardigstallande.
Beraknad tidsatgang: X h

YL Arbeten efter slutbesiktning

Under den lopande garantitiden ska serviceatgarder vidtas som enligt tillverkaren foreskrivs
for enskilda sakvaror, respektive entreprencrs kvalitetssystem samt nedanstaende
kontrollpunkter.

Protokoll ska redovisas till bestéllaren av totalentreprenéren i samband med
garantibesiktning.

YLC Skotsel, underhdll o d

YLC.8 Skotsel, underhdll o d av styr- och dvervakningsinstallationer
Vid servicebesok kontrolleras att funktion hos ingaende system inte férandrats.

Utover nedanstdende punkter ska servicebesok som respektive foretags kvalitetssystem
anger.

Servicebesok Styr- och évervakningsinstallationer ska omfatta bland annat:

. Efterdragning av alla anslutningar i apparatskap, med ledararea 2,5mma2 eller stérre.
Regulatorers insvangningsférlopp ska redovisas.
Trendkurvor for samtliga temperaturgivare i varmesystemet ska redovisas.
Forbrukningsmatare ska avlasas och ev. loggning i DUC/PLC ska justeras.
Servicen ska omfatta tillsyn, funktionskontroll samt erforderliga justeringar
och reparationer inkluderande reservdelar, forbrukningsmaterial etc.

Servicebesok

Under garantitiden ska fyra (4) servicebesok goras:
e  Garantiar 1, 2 besok
e  Garantidr 2, 1 besok, besoket ska goras 30 dagar fore 2:a arets utgang.
e  Garantidr 5, 1 besok, besoket ska goras 30 dagar fore 5:e arets utgang.

Tidpunkten for servicebesdken ska bestammas i samrad med bestallaren vid slutbesiktning.

Personal som handhar skétsel av anlaggningen ska aviseras minst en vecka fore varje
besok och ges mojlighet att nérvara vid besoken.

Protokoll fran servicebesok 6verlamnas senast en vecka efter besoket till
totalentreprendren, bestallarens projektledare samt kopia till brukaren driftsansvarige.

Redovisas inga protokoll &r detta lika med att inga besok har utforts, det ska da
kostnadsregleras med Bestallaren.
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