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Forord

Syftet med projekteringsanvisningarna ar att alla anstallda p& Skolfastigheter och externa
samarbetspartners arbetar utifrdn Skolfastigheters vardegrund. Var ambition &r att de
investeringar som gors i fastigheter skapar trygga och hallbara, pedagogiska larmiljcer
samt aterspeglas i fastighetens livstidskostnad.

Skolfastigheters projekteringsanvisningar &r till or att klarlagga de tekniska krav som
foretaget staller, utéver myndighetskrav och branschregler i gallande PBL, BBR, AMA och
RA, vid om- och nybyggnation samt i forvaltningen. Vi arbetar med standiga férbattringar
ur ett hallbarhetsperspektiv for att minska miljébelastningen och skapa utvecklande och
inspirerande miljoer for vara barn och unga.

Milj6- och fuktkrav ar inarbetade i respektive anvisning.

Vi har beslutat att Byggvarubedémningen (BVB) ska anvandas som system for produktval.
| forsta hand véljs "Rekommenderat”, i andra hand "Accepteras”. Vill man anvanda
produkter fran kategorin "Undviks” eller sddana som inte ar bedémda s& &r det en
avvikelse fran anvisningarna och far endast anvandas/foreskrivas efter Skolfastigheters
godkannande. Det sker genom en avvikelserapport i Byggvarubedémningen.

Atkomst till BVB f&s genom licens eller annat avtalat sétt.

Vid nyproduktion har Skolfastigheter beslutat att alla projekt certifieras enligt Sweden
Green Building Councils niva Miljobyggnad Silver med energiklass Silver. Vid stérre
ombyggnader ska mdjlig energibesparing redovisas och kvalitetssakras. Skolfastigheters
projekteringsanvisningar galler parallellt med kriterierna for Miljdbyggnad. | de fall
Skolfastigheter stéller hégre krav an Miljébyggnad &r det Skolfastigheters krav som galler.

Majlighet till solelanlaggning ska alltid utredas och redovisas vid nyproduktion och
takomlaggning.

Om projekteringsanvisningarna av nagon anledning inte & mojliga att folja, alternativt om
battre losningar foreslas, ska varje avsteg och forslag dokumenteras skriftligt.

Avsteg ska godkannas av Skolfastigheters projektansvarige efter samrad med den
ansvarige for respektive anvisning.

Forslag pa forandringar eller tillagg lamnas till anvisningsansvarig p& Skolfastigheter.

Dar det finns en hanvisning till Svensk Standard (SS eller SS-EN) s& ska den gallande
utgavan av standarden anvandas.
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1 Miljobyggnad

Miljébyggnad &r ett certifieringssystem for byggnader, utvecklat utifrdn svenska
forutsattningar och forhallanden. Certifieringssystemet togs fram av byggbransch och
hogskolor som ett verktyg for att bidra till att klara de nationella miljokvalitetsmalen.
Miljébyggnad togs i drift &r 2009. Fran och med augusti 2020 galler version 3.1.

I Miliobyggnad fér nybyggnation finns 15 indikatorer inom tre 6vergripande omraden:
Energi, Innemiljé och Material. Varje indikator bedéms utifran olika kriterier, och far
darefter betyget BRONS, SILVER eller GULD.

Vissa indikatorer bedémer byggnaden som helhet, tex Indikator 3: Energianvandning och
Indikator 7: Ventilationsstandard, medan andra indikatorer utgar fr&n krav pa rumsniva, tex
Indikator 2: Solvarmelast och Indikator 11: Dagsljus.

I lokaler som tex skolbyggnader kategoriseras rummen i tre nivaer: stadigvarande
vistelserum, vistelserum och gj vistelserum. Rum for stadigvarande vistelse &r exempelvis
kontor, klassrum och tillagningskdk. Rum for tillfélligt arbete eller som anvands under en
kortare tid kallas vistelserum, exempel pa vistelserum ar métesrum, grupprum, allmanna
lokaler, matsal och idrottshall. Rum som €] ar avsedd for vistelse ar exempelvis teknikrum,
vatrum, forrdd och korridorer. Certifiering utfardas av organisationen Sweden Green
Building Council (SGBC).

Miljobyggnad &r baserat pa gallande byggregler. Darfor ar det viktigt att BBR och BEN
version bestams tidigt i projekteringen samt att det kommuniceras tydligt i
projekteringsgruppen.

Vid registrering av nytt projekt ska alltid miljobyggnad@skolfastigheter.se anges som
kontaktadress.

Preliminar certifiering innebar kontroll av att projekteringen motsvarar betygskriterier for
sokt betyg for respektive indikator. Den kan genomféras innan, under eller efter att
byggnation paborijats. Verifiering innebar kontroll av att fardig byggnad uppfyller sokt betyg
for respektive indikator fran preliminar certifiering. Den ska genomféras senast tre ar efter
att byggnaden tagits i drift.

Anvisningar for indikatorerna uppdateras och fortydligas kontinuerligt pa tekniska radets
frégor och svar pa https://www.sgbc.se/.
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Skolfastigheters mal

All nyproduktion ska certifieras genom SGBC Miljébyggnad silver, med energiklass silver.
Enligt Skolfastigheters energistrategi ska mojlighet till solelsanlaggning alltid beaktas och
redovisas for nyproduktion. Anvandning av fossila branslen fasas ut.

Enligt Skolfastigheters strategi for giftfritt byggande ska miljéprévning av produkter och
byggvaror géras. Utdver Miljobyggnads krav galler Skolfastigheters egna bestammelser
for indikator 13 "Loggbok med byggvaror”, som samtliga projektérer och entreprendrer ska
folja. Atgarder for att uppfylla krav pé utfasning och minimering av farliga &mnen ska
goras. Produkterna ska registreras i Byggvarubedémningen och uppna bedémningen grén
(rekommenderas) eller gul (accepteras). | annat fall ska avvikelserapport uppréttas i
Byggvarubedémningen enligt Skolfastigheters manual och godkénnas av Skolfastigheter
for att produkterna ska fa anvandas. Mer information finns i Skolfastigheters manual for
Byggvarubedémningen.

Skolfastigheters mal till 2020 &r att 80 % av produkterna ska uppna bedémningen gron
(rekommenderas) eller gul (accepteras) i Byggvarubedémningen. Méalet hos
Skolfastigheter ar dven att 100% av utemiljiberna ska vara fria fran sarskilt farliga amnen
som kan utg6ra risk fér manniskors halsa och/eller milj.

Aggregering av byggnadens slutbetyg utifrdn betyg for respektive indikator till slutlig niva
enligt Miljobyggnad 3.1 gérs med betygsverktyget fran SGBCs hemsida, se Figur 1 nedan.
Aggregeringen som &r gjord i tabellen motsvarar Skolfastigheters mal for varje enskild
indikator och ska efterstravas i projekten. For att byggnaden som helhet ska uppna niva
silver behover inte alla indikatorer uppna silver, for vissa indikatorer racker brons for att fa
ett helhetsbetyg silver.

Nyproducerad byggnad Y]
gL (11]}
Miljébyggnad 3.1 111
Byggnad BYGGNAD
Kommentar
Indikator | Aspekt | Omrade | Byggnad
1 |Varmeeffekibehov SILVER
— BRONS
D | 2 |Solarmelast BRONS
o SILVER
lﬁ 3 |Energianvandning SILVER | SILVER
4 |Andel fornybar energi GULD GULD
5 |Ljud SILVER | SILVER
6 |Radon BRONS
BRONS
o 7 |Ventilation SILVER
E 8 |Fukisakerhet SILVER | SILVER SR STLVER
2 9 |Termiskt klimat vinter BRONS
£ BRONS
10 |Termiskt klimat sommar BRONS
11 |Dagsljus BRONS | BRONS
12 |Legionella SILVER | SILVER
- 13 |Loggbok med byggvaror SILVER | SILVER
©
E 14 |Utfasning av farliga amnen SILVER | SILVER STLVER
©
= 15 SFDmmtﬁan och grundens BRONS | BRONS
klimatpaverkan
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Organisation och ansvar

Vid forsta projekteringsmotet bestams vem som ansvarar for vilken indikator. Nedan finns

en ansvarsfordelning som ar vanlig i projekt.

Indikator Ansvar for indikator
1 Varmeeffektbehov VVS, Energi
2 Solvarmelast A, VVS, Energi
5 3 Energianvandning VVS, Energi
E 4 Andel fornybar energi VVS, Milje
5 Ljudklass Ljudsakkunnig
6 Radonhalt K
7 Ventilationsstandard VVS
8 Fuktsakerhet Fuktsakkunnig
9 Termiskt klimat vinter VVS, Energi
10 Termiskt klimat sommar VVS, Energi
% 11 Dagsljus A, Energi
g 12 Legionella VVS
- 13 Dokumentation av byggvaror Alla
_Tg 14 Utfasning av farliga &mnen Alla
§ 15 Stommens klimatpéverkan A, K
Samordnar betyg Miljo
Samordnar ansokan Miljé
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4 Indikatorer Milj6byggnad

4.1 Indikatorer for omrade energi

Indikatoromrade energi innehaller totalt fyra indikatorer. | féljande fyra avsnitt presenteras
kraven for att n& niva brons, silver eller guld for respektive indikator beroende pa
Skolfastigheters mal for indikatorerna.

41.1 Indikator 1 — Varmeeffektbehov
Indikator 1 Beskrivning SILVER
Krav enligt Varmeeffektbehov i W/m2, Aom vid <24
Miljobyggnad DVUT.
Manual 3.1

< 24 * Fgeo, Fgeo for Uppsala ar 1,0.

Insats

Varmeeffektbehovet baseras p& omslutningsarea Aom vid DVUT.

| 6vrigt behdvs foljande uppgifter for att berdkna varmeeffektbehovet
Innelufttemperatur och ortens DVUT vid aktuell tidskonstant
U-varden, klimatskarmens delareor och kéldbryggor.
Ventilationsfléde och varmeatervinningens verkningsgrad.
Luftlackagefléde vid normal tryckskillnad éver klimatskarmen.

Detta kan berdknas med ett verktyg paA SGBCs hemsida alternativt beraknat med
energiberakningsprogram.

Geometriska koldbryggor far approximeras med ett schablonpaslag pa minst 30 % av
transmissionsforlusterna Z(Ui ¢ Ai), Ai beréknas enligt BBR.

Verifiering i fardig byggnad ska ske genom ett av féljande alternativ

Alternativ 1: Kontroll av att berakningsforutsattningar fran godkand preliminaransokan
Overensstammer med féardig byggnad i samband med slutbesiktning.

Alternativ 2: Effektsignatur enligt "Manual befintlig byggnad”.

412 Indikator 2 — Solvarmelast
Indikator 2 Beskrivning BRONS
Krav enligt Miljébyggnad Solvarmelasttal i lokaler i W/m2, golv | <40
Manual 3.1
Insats

Solvarmelast berdknas antingen med forenklad berékning eller med ett
simuleringsprogram. Endast fénster som vetter mellan 90 och 270 grader, dvs oster till
vaster via sdder ingar i berakningen. | lokalbyggnader ska samtliga solskydd som behovs
for att uppfylla indikatorbetyget vara installerade och i funktion nér byggnaden tas i drift.
Rorlig solavskarmning antas vara aktiverad vid berékning av gsys:.

Berakningarna gors for utrymmen som har samst forutsattningar for ett bra termiskt
inneklimat sommartid (fran utrymme med samst forutsattningar tills att strax éver 20 % av
vaningsplanets Awemp ar bedémt). Kritiska rum pa 6versta belagna planet med
stadigvarande vistelserum och/eller vistelserum ska bedémas. Kritiska rum pa ytterligare
ett plan ska bedomas om det vasentligt avviker fran éverst bedomda plan avseende
verksamhet, planlosning eller fonsterlésning och som samtidigt bedéms kunna péverka
indikatorbetyget.
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Indikatorbetyget aggregeras utifrdn samtliga bedémda rum pa alla bedémda vaningsplan.
Indikatorbetyget bestams utifrdn det samsta rumsbetyget men kan hojas ett steg fran det
lagsta rumsbetyget om minst héalften av bedémd rumsarea har ett hdgre betyg.

Verifiering i fardig byggnad

Kontroll av att berakningsforutsattningar éverensstammer med preliminar certifiering. Om
sa gj ar fallet kan berakningar behova uppdateras.

Verifikat pa glas och solskydd, till exempel leveranskvitton, féljesedlar, orderbekraftelser

eller foton.
4.1.3 Indikator 3 — Energianvandning
Indikator 3 Beskrivning SILVER
Krav enligt Arlig energianvandning < 70 % BBR:s energikrav verifierad
Miljobyggnad (kWh/m2, Atemp) med uppmatt energianvandning.
Manual 3.1 Métplan
Forvaltningsrutiner for uppfoljning
av energianvandning.
Insats

Byggnadens arliga energianvandning ska berédknas. Det &r BBR:s energikrav for
energiprestanda uttryckt som primarenergital EPper Som Miljobyggnad utgar fran. Den
version av BBR som galler for bygglovet ska ocksa anvandas for att bestimma
indikatorbetyget.

Enligt BBR:s definition omfattar den arliga energianvandningen kopt, eller egentligen
levererad, energi till byggnaden fér uppvarmning, varmvatten, komfortkyla och
fastighetsenergi. Da Miljobyggnad utgér frdn BBR ska inte hushallsel och
verksamhetsenergi inkluderas i den totala summan for den arliga energianvandningen. Det
ar valfritt att redovisa hushallsel vid verifiering. Dock ska hushallsel och
verksamhetsenergi redovisas som en separat post vid redovisning av resultaten fran
energibalansberakningen da de paverkar energianvandning fér uppvarmning och
komfortkyla.

Energianvandningen ska berdknas for byggnadens avsedda anvandning, det géller till
exempel innelufttemperatur vinter och sommar, antal personer och narvarotid,
verksamhetsel, drifttider, vadring inklusive portdppning, manuell styrning av solskydd,
verksamhetsrelaterad forcering av ventilation, tomstallda utrymmen. Observera att BBR
staller krav pa att energikravet ska normaliseras med avseende pa tappvarm-
vattenanvandning, 2 KWh/m? Aemp, i lokalbyggnader. Energiférlusterna for varm-
vattencirkulation hanteras separat i energiberakningen. Energiberékning ska géras i tidigt
skede och faststallas i slutskedet av projektering.

Matplanen ska besta av ett principschema som visar méatarnas placering, typ (varme-
mangd, energi, flode eller temperatur) och typ av mojlig évervakning.

Forvaltningsrutiner ska upprattas for uppféljning av byggnadens energianvandning genom
avlasning, bearbetning och analys. For betyg silver ska uppféljning ske en gang i
manaden.

Verifiering i fardig byggnad

Vid verifiering, senast tre ar efter idrifttagning, ska uppmatt energianvandning redovisas.
Energianvandningen i kWh/m? baserad p& matning under en 12-manadersperiod. Uppmatt
energianvandning for uppvarmning ska normalarskorrigeras. Resultatet ska korrigeras till
normal varmvattentappning enligt BBR. Eventuella évriga korrigeringar av uppmatt
energianvandning ske med dynamisk metod och avvikelser fran projekterad anvandning
ska styrkas.
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41.4

4.2
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Indikator 4 — Energislag

Indikator 4 Beskrivning
GULD

Krav enligt Andel férnybar energi > 80 % av den anvanda energin ar

Miljobyggnad férnybar, varav > 5 % ar ny férnybar

Manual 3.1 flodande lokalt genererad och anvand i
byggnaden.
Ursprungsgaranterad el och
tredjepartsgranskad allokerad
fiarrvdrme accepteras.

Insats

Andel fornybar energi baseras pa den totala mangden energi som tillférs byggnaden enligt
indikator 3. Brukarnas verksamhetsenergi och hushallsel inkluderas i denna indikator.

Egenproducerad energi som solceller och solfangare i den utstrackning som energin kan
tillgodogors enligt indikator 3 kan réknas in.

P& Miljobyggnads webbplats finns ett verktyg for berdkning av indikatorbetyget.

Verifiering i fardig byggnad
Verifiering sker genom kontroll av att berakningsférutsattningar fran godkand
preliminaransdkan dverensstammer med fardig byggnad.

Avtal for fornybar energi verifieras. Eventuella solceller kontrolleras ocksa.

Indikatorer for omrade innemiljo

Indikatoromrade innemiljo innehaller totalt atta indikatorer. | féljande atta avsnitt
presenteras kraven for att nd niva silver eller brons for respektive indikator beroende pa
Skolfastigheters mal for indikatorerna.

Indikator 5 — Ljudmiljé

Indikator 5 Beskrivning SILVER

Krav enligt Ljudmiljo Minst tv& av de fyra ljudparametrar
Miljébyggnad som beddms uppfyller ljud-klass B
Manual 3.1 eller hogre enligt SS 25268.

Ovriga tva uppfyller minst ljudklass C i
SS 25268.

Forvaltningsrutiner for kontroll av
ljudmiljo.

Ljudklass C &r lagsta kravnivan i svenska nyproducerade byggnader.

Insats

Ljudmiljon i Miljobyggnad bedéms med féljande akustiska parametrar: ljud frén
installationer inomhus, luftljudsisolering, stegljudsisolering och isolering mot ljud utifran, till
exempel trafik. Betygskriterierna for lokalbyggnader baseras pé ljudstandarden SS 25268
for lokalbyggnader. En ljudsakkunnig ska delta, krav pa kompetens och erfarenhet avgors
i projektet baserat pa dess komplexitet. En ljudbeskrivning uppréattas av projektets
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ljudsakkunnige. Atgarder for att ljudkraven ska kunna uppfyllas beskrivs och inarbetas i
projektets formella handlingar, till exempel bygghandlingarna.

Forvaltningsrutiner for kontroll av [judmiljo ska uppréttas. Rutiner kan till exempel inkludera
kontrollméatning, brukarenkéter, rutiner for hantering av klagomal.

Verifiering i fardig byggnad

Verifiering sker genom kontroll av att berakningsférutsattningar fran godkand
preliminaransdkan dverensstammer med fardig byggnad. Verifiering sker med métning,
besiktning eller en kombination av dessa. Utlatande fran ljudsakkunnig om ljudklasserna
uppfylls eller ;.

422 Indikator 6 — Radon

Indikator 6 Beskrivning BRONS

Krav enligt Radonhalt i inomhusluft Arsmedelvéarde i byggnaden <200

Miljobyggnad Bg/m3

Manual 3.1 ol o
Gammastralning i vistelserum <0,3
pSv/h
Forvaltningsrutiner for kontroll av
radonhalt

Insats

For brons bedoms uppmétt matresultat enligt Stralsakerhetsmyndighetens
metodanvisningar.

Radonhalten i markluften bestdms genom markradonmétning. M&tningar som gjorts nara
byggplatsen accepteras om det godkanns av en radonsakkunnig.

Utifran resultat frdn matning av markradon klassas marken enligt tabell nedan.

Klassificering av mark under och kring en byggnad.

Marktyp Radonhalt i jordluft, Grundkonstruktion
kBg/ms3

Hogradonmark > 50 Radonsaker

Normalradonmark 10-50 Radonskyddad

Lagradonmark <10 Konventionell

Beroende pa efterstravad klass véljs atgarder i grundkonstruktion och ventilationssystem.
Radonsékert utférande innebar hogt stallda krav pa att byggnaden &r tat mot inlackande
jordluft. Radonskyddat utférande innebar att golv och vaggar utfors sa att de inte blir
uppenbart otéta mot mark.

Indikatorn redovisas genom protokoll med uppmatt markradonhalt, klassning av mark
enligt tabell ovan samt handlingar som visar att grundkonstruktion och genomféringar
utfors med erforderligt skydd eller sakerhet mot radonspridning fran mark. Handling som
visar att krav stélls pa hogsta gammastralningsniva for kritiska byggnadsmaterial ska
ocksa redovisas. Om grundkonstruktionen utfors radonsaker ar det inte nodvandigt att
redovisa markens radonhalt.

Forvaltningsrutiner for kontroll av radonhalt ska upprattas och kan till exempel inkludera
andringar i ventilationssystemet och kontrollmatningar etc.
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Verifiering i fardig byggnad

Verifiering sker med matning av radonhalterna enligt stralsakerhetsmyndigheten. For
lokaler med flera verksamheter i samma byggnad, ska verksamheterna matas efter
myndighetens riktlinjer for respektive verksamhet.

4.2.3 Indikator 7 — Ventilationsstandard

Indikator 7 Beskrivning SILVER

Krav enligt Ventilationsstandard Uteluftsflode = 7 I/s och person + 0,35 I/s

Miljobyggnad per m2 Atemp.

M 13.1 Lo . 9 -

anua Koldioxidhalten i rum far endast tillfalligt
Overstiga 1 000 ppm.
| utrymmen dér annat an personlasten
dimensionerar uteluftflode ska
Arbetsmiljoverkets krav vara uppfyllda.
Forvaltningsrutiner for kontroll av
luftkvalitet.
Insats

Ventilationssystem projekteras enligt krav ovan.

Indikatorn redovisas med hjalp av projekteringshandlingar som styrker kraven ovan.

For betyget Silver erfordras ej berdkningar eller matningar i byggnader dar manniskor
utgor den storsta féroreningskallan om uteluftsflédet &r minst 7 I/s, person + 0,35 I/s och
m?2, golvarea vid normal takhojd (ca tre meter) och normal aktivitetsniva.

Berakning av koldioxidhalten i ett rum kan tex géras med den sa kallade
fororeningsekvationen. Erforderliga indata ar antal personer, fysiska aktivitet, tilluftsflode
och koldioxidhalt i uteluften. Koldioxidhalterna géller per rum och fér det antal personer
som rummet ar dimensionerat for. Beréknad koldioxidhalt redovisas och mats i rum
motsvarande 10 % av byggnadens Atemp. Redovisning sker i de rum dar risken ar storst
for mer an tillfalligt hog koldioxidhalt eller i rum med risk for 18gt ventilationsindex.

Forvaltningsrutiner for kontroll av luftkvaliteten ska uppréttas och kan till exempel inkludera
funktionskontroll av ventilationssystemet (OVK), kontrollmatningar av luftkvalitet,
brukarenkater och rutiner for hantering av klagomal.

Verifiering i fardig byggnad

Kontroll av att ventilationssystemets utférande i fardig byggnad éverensstammer med
handlingar och bedomningskriterier samt kontroll av protokoll fran godkand OVK med
luftflodesmatning pa rumsniva, samt utan noteringar om allvarliga fel och brister.

424 Indikator 8 — Fuktsakerhet

Indikator 8 Beskrivning SILVER

Krav enligt Fuktsékerhet Det ska finnas tillrécklig fuktkompetens i

Miljébyggnad projekteringsgruppen sé att BBR:s krav pa

Manual 3.1 fuktsakerhet uppfylls.
En person i projekteringsgruppen utses som
ansvarig for dokumentationen av
fuktsékerhetsarbetet
(fuktsakerhetsbeskrivningen) under
projekteringen. Fuktsakkunnig deltar i
projektet.
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Samtliga fuktsékerhetskrav, inklusive BBR:s
krav ska dokumenteras i projektet.

Fuktsékerhetsprojektering ska genomféras
dvs konstruktionsdelar och anslutningar ska
utformas sa att fukttillstdndet blir Iagre &n
det hogsta kritiska fukttillstandet hos
ingdende material. Metod, berékningar och
resultat ska dokumenteras.

Uttorkningstider for betong och
avjamningsmassor ska redovisas, de ska
rymmas inom projektets tidplan.

Funktions- och utférandekrav i branschregler
for vatrum och rorinstallationer uppfylls
under projektering och produktion.

Branschregler for vatrum och
rorinstallationer uppfylls under projektering
och produktion.

ByggaF:s mallar eller motsvarande anvands.
Fuktsakkunnig avgdr minsta antal
arbetsberedningar och protokoliférda
fuktronder som ska genomféras under
byggskedet och dar hen ska delta.

Entreprendren utser en person,
fuktsékerhetsansvarig, som ansvarar for
fuktsékerheten under produktionen.

Entreprendren uppréttar fuktsékerhetsplan
som sakerstéller krav fran
fuktsékerhetsprojekteringen inarbetas.
Planen innehaller dven vilka kontroller,
matningar och dokumentation som erfordras
under produktion.

Lufttatheten i kritiska konstruktionsdelar
konstruktionsdelar (till exempel skarvar i
lufttatande skikt, anslutningar och
genomfdéringar) kontrolleras och jamféras
med foreskriven lufttathet.

Fuktmatning i betong utfors enligt BBR.
Fuktmatning i betong ska utféras av en
RBK-auktoriserad fuktkontrollant.
Fuktsékerhetsarbetet ska dokumenteras
enligt ByggaF:s mallar eller motsvarande.

Forvaltningsrutiner for kontroll av
fuktsékerhet ska upprattas.

Insats

En fuktsakerhetsbeskrivning ska upprattas av en fuktsakkunnig tidigt under
projekteringsskedet och ska anpassas efter projektets komplexitet och indikatorbetyg.
Beskrivningen ska uppdateras I6pande.

For varje byggnadsdel ska projektérerna bedoma vilket fukttillstand som kan uppkomma i
den fardiga byggnaden under drift och om de ingdende materialen klarar detta.
Forvaltningsrutiner for kontroll av fukt- och vattenskador ska upprattas. Rutiner kan till
exempel inkludera besiktningar, matningar, rutiner for hantering av information fran
brukare och driftspersonal.
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Verifiering i fardig byggnad

Komplett fuktsékerhetsdokumentation som inkluderar fuktsékerhetsarbetet under tiden
fram till verifiering. Alternativet, diplomerad fuktsakkunnig uppréttar ett slutintyg som
sammanfattar projektets fuktsékerhetsarbete vilket kompletteras med relevanta utdrag
som styrker informationen i slutintyget. For silver redovisas intyg fran aktuella
branschorganisationer.

425 Indikator 9 — Termiskt klimat vinter
Indikator 9 Beskrivning BRONS
Krav enligt Termiskt inneklimat vintertid, Termiskt klimat motsvarande

Miljobyggnad | beddéms mgd hja!p av PPD-index PPD* < 15 % vid DVUT
Manual 3.1 och datorsimulering
Forvaltningsrutiner ska finnas
for kontroll av termiskt klimat

vintertid.

*PPD betyder Predicted Percentage Dissatisfied, allts& forvantad andel missnojda, och
anvands for att vardera inneklimat. PPD < 15 % innebar att < 15 % i en grupp forvantas
vara missndjda med det termiska klimatet.

Insats

Berakningar ska ske med simuleringsprogram. Granser foér operativ temperatur fér brukare
eller verksamheter finns i handbdcker for klimat, exempelvis Energi- och miljétekniska
féreningens R1 eller i bilagan till standarden SS-EN ISO 7730:2006. Berakningarna gors
for utrymmen som har samst forutsattningar for ett bra termiskt inneklimat vintertid (fr&n
utrymme med samst forutsattningar tills att strax 6ver 20 % av vaningsplanets Aemp &ar
beddmt). Kritiska rum pa Gversta beldgna planet med stadigvarande vistelserum och/eller
vistelserum ska bedémas. Kritiska rum pa ytterligare ett plan ska bedémas om det
vasentligt avviker fran éverst bedémda plan avseende verksamhet, planldsning eller
fonsterldsning och som samtidigt bedoms kunna paverka indikatorbetyget.

Indikatorbetyget aggregeras utifrdn samtliga bedémda rum pa alla bedémda vaningsplan.
Indikatorbetyget bestams utifrdn det samsta rumsbetyget men kan hojas ett steg fran det
lagsta rumsbetyget om minst héalften av bedémd rumsarea har ett hdgre betyg.

Simulering ska ske med ortens dimensionerande vinterutetemperatur, DVUT, vid
tidskonstanten ett dygn och utan varmetillskott fran sol och interna laster. Redovisning ska
visa att det finns erforderlig varmeeffekt installerad i rummet for att sakerstalla énskad
rumslufttemperatur vid dimensionerande vinterutetemperatur.

Forvaltningsrutiner for kontroll av termiskt klimat vintertid ska uppréttas och kan inkludera
funktionskontroll av varmesystemet, kontrollméatning av temperaturer och rutiner for
klagomal.

Verifiering i fardig byggnad

Vid verifieringen kontrolleras att indata till inneklimatberakningen fran den preliminar
certifiering 6verensstammer med fardig byggnad. Om sa ej &r fallet kan berékningar
behodva uppdateras.

Verifikat pa glas och rumsuppvarmning, till exempel leveranskvitton, foliesedlar,
orderbekréftelser eller foton.
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4.2.6 Indikator 10 — Termiskt klimat sommar

Indikator 10 | Beskrivning BRONS
Krav enligt Termiskt inneklimat Alternativ 1:
Miljobyggnad | sommartid

Manual 3.1 B.RO.NS pa.l. .|r.1d|kator 2 OCH
vadringsmgjlighet.
Alternativ 2:

Termiskt inneklimat upp-fyller PPD <
20% en kritiskt varm och solig dag.

Oavsett alternativ:

Forvaltningsrutiner fér kontroll av
termiskt klimat sommar.

Insats

Den férenklade metoden som hanvisar till indikator 2 kan anvéndas i lokalbyggnader som
saknar komfortkyla och d&r kritiska rums internlast (personer, belysning och elutrustning)
ar mindre an 20 W/m?. Forenklade metoden kan inte tillampas pa rum som ej uppfyller
minst brons pa indikator 2. | indikator 2 beréknas endast kritiska rum mellan 90° och 270°.
I den har indikatorn ska motsvarande kritiska rum med orientering 15° mot nordost eller
nordvast (75° till 90° och 270° till 285°) ocksa kontrolleras eller utrustas med samma g-
varde for fonster, solskydd och vadringsmdjlighet som kritiska rum i indikator 2
Solvarmelast.

Dar den forenklade metoden inte &r tillamplig ska berakningar ske med
simuleringsprogram. Granser for operativ temperatur for brukare eller verksamheter finns i
handbécker for klimat, exempelvis Energi- och miljétekniska féreningens R1 eller i bilagan
till standarden SS-EN I1SO 7730:2006. Berakningarna gors fér utrymmen som har sémst
forutsattningar for ett bra termiskt inneklimat sommartid (frdn utrymme med samst
forutsattningar tills att strax éver 20 % av vaningsplanets Atemp ar bedomt). Kritiska rum
pa oversta belagna planet med stadigvarande vistelserum och/eller vistelserum ska
beddmas. Kritiska rum pa ytterligare ett plan ska bedémas om det vasentligt avviker fran
overst bedémda plan avseende verksamhet, planlésning eller fénsterlésning och som
samtidigt bedoms kunna paverka indikatorbetyget. Indikatorbetyget aggregeras utifran
samtliga bedomda rum pa alla bedémda vaningsplan. Indikatorbetyget bestams utifrdn det
samsta rumsbetyget men kan héjas ett steg fran det lagsta rumsbetyget om minst hélften
av beddmd rumsarea har ett hdgre betyg.

Forvaltningsrutiner for kontroll av termiskt klimat sommar ska upprattas och kan inkludera
vadringsmojligheter, temperaturmétning och rutiner for hantering av klagomal.

Verifiering i fardig byggnad

Vid verifieringen kontrolleras att indata till inneklimatberakningen fran den preliminar
certifiering 6verensstammer med fardig byggnad. Om sa ej &r fallet kan berékningar
behdva uppdateras.

Verifikat pa g-varde for fonster och solavskarmning, samt verifikat pa rumsarea och ev.
rumskyla, till exempel leveranskvitton, féljesedlar, orderbekréftelser eller foton.
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4.2.7 Indikator 11 — Dagsljus

Indikator 11 | Beskrivning BRONS
Krav enligt Beddmning av Alternativ 1:
Miljobyggnad | dagsljuskvalitén i byggnaden DF 0.8 %
Manual 3.1

Alternativ 2:

AF 210 % for a < 20°
Eller

AF 210 + (U — 20) + 0,25 for 20° < (] <
45°

Oavsett alternativ:

Forvaltningsrutiner for tillgang till dagsljus
pa stadigvarande arbetsplatser

Insats
Dagljusindikatorn bedéms med hjalp av berakning av dagsljusfaktorn, DF eller med
berakning av fénsterglasandel, AF.

Dagsljustillgdngen i ett rum kan bedémas med en forenklad metod, AF som innebér att
storleken pa fonsterglasarea delas med rummets golvarea. AF har begransat
anvandningsomrade och kan anvandas om LT 2 0,63, avskarmningsvinkeln o < 45°,
rummet &r rektangulart och rumsdjup < 6,0 m. Avskarmningsvinkeln o &r vinkeln mellan ett
horisontalplan och en linje fran fonstrets mittpunkt till hdgsta avskarmande punkt pa till
exempel skuggande bebyggelse.

For simulering av DF behdvs glasstorlek, placering, LT-varde, reflektionstal, golvyta och
rumsgeometri, avstand och hojd pa omkringliggande byggnader, utvandiga skuggande
byggnadsdelar, fasta skarmar etc. Hansyn tas till omkringliggande bebyggelse samt
planerad bebyggelse enligt kommunens detaljplan.

Kritiska rum pé nedersta planet med stadigvarande vistelserum och/eller vistelserum ska
beddmas. Kritiska rum pa ytterligare ett plan ska bedémas om det vasentligt avviker fran
nederst bedémda plan avseende verksamhet, planldsning eller fonsterldsning och som
samtidigt bedoms kunna paverka indikatorbetyget. Endast stadigvarande vistelserum och
vistelserum ingdr i bedémning.

Rum for stadigvarande vistelse prioriteras. Pa varje bedémt vaningsplan ska rum bedémas
till 20 % av Atemp uppnatts. Nar rum for stadigvarande vistelse ej uppnar 20 % av
vaningsplanets Atemp kompletteras redovisningen med bedémning av vistelserum till dess
att erforderlig area uppnatts. N&r dessa vistelserum véljs prioriteras de med storst tillgang
till dagsljus.

Indikatorbetyget bestams sedan utifrin det simsta rumsbetyget men kan héjas ett steg
fran det lagsta rumsbetyget om minst halften av bedémd rumsarea har ett hogre betyg.
Forvaltningsrutiner skall upprattas for lokaler. Rutiner fér kontroll av dagsljus kan till
exempel inkludera brukarenkéter och rutiner for hantering av klagomal.

Verifiering i fardig byggnad

Vid verifieringen kontrolleras att indata till inneklimatberakningen fran den preliminar
certifiering 6verensstammer med fardig byggnad. Om sa ej &r fallet kan berékningar
behdva uppdateras.

Verifikat av glasarea, LT-varde och golvarea, till exempel leveranskvitton, féljesedlar,
orderbekraftelser eller foton.
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4.2.8 Indikator 12 — Legionella

Indikator 12 | Beskrivning SILVER

Krav enligt Legionella Temperaturen i hela
Miljobyggna tappvarmvattensystem inklusive i
d Manual 3.1 cirkulationskretsen &r = 50°C.

Temperaturen pa stillastdende
tappvarmvatten som i
varmvattenberedare och
ackumulatortankar &r = 60°C.

Temperaturen i tappkallvattensystem ar
< 24°C da kallvatten varit stillastaende
under 8 timmar.

Branschregler Saker Vatteninstallation.

Termometrar eller temperaturgivare
finns

« direkt efter varmvattenberedaren

« i punkt med lagst temperatur i varje
enskild VVC-krets.

Riskvardering med atgarder.

Forvaltningsrutiner for kontroll av
legionella.

Insats

Tappvattensystemet utformas sa att risken for tillvaxt och spridning av legionellabakterier
minskas. Tappvarmvatten- och tappkallvattensystem utformas sa lampliga temperaturer
kan hallas och s& att inte uppehallstid blir for l1ang for vatten med temperaturer i det kritiska
intervallet.

| riskvarderingen utreds temperaturer och uppehallstider. Atgarder fér att minska riskerna
for tillvaxt och spridning av legionella anges. Riskvarderingens omfattning och komplexitet
avgors av byggnadens anvandningsomrade och eventuella riskgrupper.

| "Branschregler Saker Vatteninstallation” finns exempel p& utférande och kontrollmetoder.
Forvaltningsrutiner for kontroll av legionella ska upprattas. Rutinerna kan till exempel
inkludera funktionskontroll av tappvattensystem och métning av vattentemperaturer.

Verifiering i fardig byggnad
Dokumentation som styrker givare/méatare, matprotokoll med temperaturer, intyg Séker
vatteninstallation, samt utdrag fran driftinstruktioner.

4.3 Indikatorer for omrade material

Indikatoromrade material innehaller totalt tre indikatorer. | féljande tre avsnitt presenteras
kraven for att n& niva silver alternativt brons for respektive indikator.
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43.1

SKOL
FASTIG
HETER

Indikator 13 — Dokumentation av byggvaror

Indikator 13 | Beskrivning SILVER

Krav enligt Dokumentation av byggvaror En loggbok ska finnas med
Miljobyggnad information om byggvaror i

Manual 3.1 produktkategorierna E, F, G, H, I, J,

K, L, M, N, Z, P, Q och R enligt
BSAB 96. For E-N och Z finns
eBVD2015 eller motsvarande.
Loggboken innehdller uppgifter om:

« typ av byggvara
e varunamn
« tillverkare eller leverantor

Loggboken &r digital och
administreras pa féretagsniva hos
fastighetsagaren.

Forvaltningsrutiner fér
uppratthallande av loggbok.

Insats

En digital loggbok ska uppréttas i Byggvarubedémningen (BVB) for Skolfastigheters
projekt. D& Skolfastigheter har krav pa fler produktkategorier i en loggbok jamfért med
Miljobyggnads krav sa &r det Skolfastigheters krav som &r styrande, vilket innebar att
Skolfastigheters manual for Byggvarubeddémningen ska foljas.

Enligt Skolfastigheters bestimmelser ska alla produkter uppna grén niva
(rekommenderas) eller gul niva (accepteras). Om en produkt med réd bedémning
(undviks) anvands eller om en produkt inte finns med i BVB ska avvikelserapport uppréattas
i BVB enligt Skolfastigheters manual fér Byggvarubedémningen. Projektérer och
entreprendrer ska aven kontrollera att de valda produkterna i BVB ar markta med loggan
for Miljobyggnad 3.0 eller 3.1.

For silver accepteras ett fatal avvikelser avseende eBVD2015 eller motsvarande. Det ska
framga att alternativa produkter undersokts och/eller forfragningar om eBVD2015 gjorts.
Mangd och placering ska anges. Avvikelser ska sammanstallas. For att sakerstalla att
loggboken blir komplett och korrekt under byggskedet ska rutiner for detta upprattas och
foljas.

Forvaltningsrutinerna for uppratthallande av loggbok ligger till grund for aterrapporteringen.
Eventuella ombyggnader eller hyresgastanpassningar som paverkar betyget rapporteras.

Verifiering i fardig byggnad

Verifiering sker genom redovisning av komplett loggbok med relevanta delar enligt betyget
silver inklusive eventuella avvikelser. Dessutom ska loggboken kompletterats med nya
byggvaror som tillkommit under den tid huset har varit i bruk. Dokumentation som styrker
att rutin for uppréattande av loggbok under byggskedet foljts.
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4.3.2 Indikator 14 — Utfasning av farliga @&mnen

Indikator 14 | Beskrivning SILVER

Krav enligt Utfasning av farliga &mnen | Byggvaror i produktkategorier E, F, G, H, I,

Miljobyggnad For byggvaror inom J, K, L, M, N och Z enligt BSAB 96 med

L el € £ G, | ST PR

H, 1,3, K L, M, N och Z (] 9

VVS) enligt BSAB 96 i alla Utfasningsamnen enligt KEMI:s PRIO-

byggnadstyper kriterier och hormonstérande @mnen enligt
EDS Cat 1 och Cat 2 forekommer endast i
mindre omfattning.
Forvaltningsrutiner for att undvika farliga
amnen.

Insats

Varje byggvara i Byggvarubedémningen (BVB) ska bedémas utifran innehall och halt av
utfasningsamnen enligt KEMI:s kriterier. Avvikelser frdn betygskriterierna accepteras i
mindre omfattning, vilka ska hanteras med avvikelserapportering dér valet motiveras, samt
att det framgar att alternativa produkter har undersokts och att mangd och placering av
vald produkt framgar.

Indikatorn redovisas med beskrivande utdrag av loggboken, alternativt genom att bjuda in
en anonym granskare till BVB. Se Skolfastigheters manual f6r Byggvarubedémningen.

For silver accepteras bedémning av byggvaror och kemiska produkter med ej publikt
innehdll om inga av dessa amnen forekommer och det bekréftas av tredje part, till exempel
BVB.

Forvaltningsrutiner ska upprattas for att undvika farliga @mnen, med rutiner for kontroll av
byggvaror mot kriterierna med instruktioner for om- och tillbyggnationer.

Verifiering i fardig byggnad

Verifiering sker genom redovisning av komplett loggbok med relevanta delar enligt betyget
silver inklusive eventuella avvikelser. Vid verifieringen kontrolleras att loggboken innehaller
uppgifter om utfasningsé@mnen och hormonstérande @mnen, samt att inte halterna
overskrider KEMI:s motsvarande lista. Eventuella avvikelser av nya byggvaror ska vara
rapporterade. Se aktuella anvisningar paA SGBCs webbplats for Miljobyggnad "tekniska
radets tolkningar och fortydliganden”.

423 Indikator 15 — Stommen och grundens klimatpaverkan
Indikator 15 | Beskrivning BRONS
Krav enligt For alla byggnader och for Klimatpaverkan vid produktion av
Miljobyggnad | byggvaror i grundlaggning och byggvaror i stomme och grund ska
Manual 3.1 stomme beraknas for livscykelfaserna A1-A3
med generisk data.

Insats

Berakningen av en byggvaras klimatpaverkan baseras pa mangd och dess utslapp av
CO2e. Klimatpaverkan fr&n byggvaror som ingar i stommen och grunden summeras och
fordelas p& Atemp.

A1-A3 omfattar klimatpaverkan vid utvinning och transport av ravaror, tillverkning och

férpackning och kallas ibland for "fran vagga till fabriksgrind”. Med byggvara avses den i
detta fall leveransfardiga produkten som anvands i grundkonstruktionen, horisontella och
vertikala barande delar inklusive béarande delar placerade i yttervéggen, évriga material i
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yttervaggen ingar inte. Byggsektorns Miljoberakningsverktyg (BM) kan anvandas for att
berdkna stommen och grundens klimatpaverkan. | detta verktyg finns generiska uppgifter
for de vanligaste byggvarorna uttryckt i kg CO2e/kg byggvara. Andra verktyg accepteras
om de foljer SS EN 15804 och bakgrunden till generiska uppgifter redovisas.

Verifiering i fardig byggnad
Berakningsverktyget ska uppdateras med stommens och grundens inkdpta
byggmaterialvikter. Underlag for inkép behover €] redovisas.
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